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RESUMO

No atual contexto de transformacdes globais em direcdo & uma elevada participagdo
das empresas multinacionais em atividades de producdo de bens e servicos no exterior, a
presente monografia busca analisar os aspectos tecnoldgicos e inovativos deste processo,
desde a perspectiva do pais receptor, enguanto economia em precario estagio de
desenvolvimento. O objetivo, portanto, é estudar as caracteristicas dos processos inovativos
das empresas de capital estrangeiro atuantes no Brasil, em compara¢cdo com as empresas de
capital nacional, de maneira a ampliar o conhecimento acerca dos esfor¢os inovativos, a
interacdo com o Sistema Nacional de Inovacdo, e o desempenho inovador das empresas
atuantes no setor industrial brasileiro. Para isso, sera utilizado dados setoriais do estrato certo
das pesquisas PINTEC dos anos de 2008, 2011 e 2014, para as empresas da industria de
transformacdo de grande porte, ou seja, com pessoal ocupado de nimero igual ou superior a
500. Importantes resultados foram obtidos, que podem auxiliar no processo de formulacdo de
politicas publicas de inovacao e tecnologia. De maneira geral, as evidéncias apontaram que as
empresas de capital estrangeiro sdo especializadas tecnologicamente em setores mais
dindmicos da economia, sdo mais intensivas em seus esforgos inovativos, possuem uma
estrutura de dispéndios mais sofisticada e sdo mais cooperativas; entretanto, deve-se ressaltar
que importantes excecdes surgiram na analise setorial, 0 que demonstra a validade de tal
abordagem. A dindmica dos indicadores apresentou cenario diversificado para as empresas de
ambas origens de capital. Por um lado, h& evidéncias de queda na intensidade dos esforgos
inovativos e na taxa de inovacgdo; por outro, ha evidéncias de melhoria no padréo de interacdo
com agentes externos e no desempenho inovador em termos de grau de novidade. Por fim,
apesar da queda do grau de participacdo do capital estrangeiro nos esfor¢os inovativos
realizados em territorio brasileiro observada ao longo do periodo de 2008-2014, concluiu-se
que ainda héa espaco para politicas publicas no sentido de captar efeitos spillover da atuacao
estrangeira nos setores de maior dinamismo tecnolégico. Especificamente através de politicas
direcionadas a criacdo de capacidades internas das empresas nacionais, a promocao de
instituicGes de conhecimento cientifico e tecnoldgico e ao estimulo aos processos de interacao
para inovagé&o.

Palavras-chave: Inovacdo tecnoldgica. Sistema Nacional de Inovacdo. Empresas de capital
estrangeiro.



ABSTRACT

In the current context of global transformations towards a high participation of
multinational companies in activities of production of goods and services abroad, this
monography seeks to analyze the technological and innovative aspects of the process, from
the perspective of the host-country, as an economy in weak stage of development. The
objective, therefore, is to study the characteristics of the innovative processes of foreign
capital companies operating in Brazil, in comparison with national capital companies, in order
to expand the knowledge about the innovative activities, the interaction with the National
Innovation System, and the innovative performance of the companies operating in the
Brazilian industrial sector. For this, sectoral data from the certainty stratum of the PINTEC
surveys of the years 2008, 2011 and 2014 will be used, for large manufacturing industry
companies, that is, with staff employed at or above 500. Important results were obtained;
which can assist in the process of formulating public policies for innovation and technology.
Overall, evidence has shown that foreign capital enterprises are technologically specialized in
more dynamic sectors of the economy, are more intensive in their innovative activities, have a
more sophisticated expenditure structure and are more cooperative; however, it should be
noted that important exceptions have emerged in the sectoral analysis, which demonstrates the
validity of such an approach. The dynamics of the indicators presented a diversified scenario
for companies from both origins. On the one hand, there is evidence of a decline in the
intensity of innovative activities and in the rate of innovation; on the other, there is evidence
of improvement in the pattern of interaction with external agents and innovative performance
in terms of degree of novelty. Finally, despite the decline in the degree of participation of
foreign capital in the innovative activities carried out in Brazil observed throughout the period
2008-2014, it was concluded that there is still scope for public policies in order to capture
spillover effects of foreign activities in the sectors of greater technological dynamism.
Specifically through policies aimed at the accumulation of internal capacities of national
companies, the promotion of institutions of scientific and technological knowledge and
stimulation of interaction processes for innovation.

Keywords: Technological innovation. National Innovation System. Foreign capital
companies.
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1 INTRODUCAO
1.1 TEMA E PROBLEMA

No atual contexto mundial em que os fluxos de Investimento Externo Direto (IED)
ganham cada vez mais relevancia, alcancando o volume de quase 1,8 trilhdo de délares em 2016,
dos quais 36% tiveram como destinos paises em desenvolvimento (UNCTAD, 2017), o aspecto
tecnoldgico deste fendbmeno torna-se problema central para a elaboracdo de politicas publicas
focadas no desenvolvimento econémico, dado a relevancia central da variavel tecnoldgica neste
processo de mudanca estrutural.

Em estudos como Patel (1996), utilizando dados relativos as patentes de empresas
estadunidenses fora dos Estados Unidos da Ameérica (EUA), concluiu-se que ndo havia evidéncia
sistematica e generalizada entre os paises de realizacdo de atividades inovativas por parte das
empresas multinacionais (EMNs) em localizagbes no exterior. Em outros estudos, Chesnais
(1996) e Cassiolato e Lastres (2005b) identificaram, com base em dados de natureza distinta,
certo grau de atuacdo em atividades tecnoldgicas no exterior por parte das EMNSs; ressaltaram,
porém, que este processo, seja em termos de acordos de cooperagdo tecnoldgica entre empresas e
acordos de licencas e transferéncia de tecnologia (CHESNAIS, 1996) ou em termos de
investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) (CASSIOLATO; LASTRES, 2005b),
estava concentrado essencialmente entre os paises avancados que compunham Triade®. Hiratuka
(2005), seguindo esta linha de argumentacdo, destacou o papel das vantagens locacionais dos
destinos destes investimentos em atividades inovativas, como a infraestrutura tecnolégica, a
qualificacdo da mao-de-obra e o papel do setor publico; 0 mau posicionamento com relagdo as
vantagens locacionais resultaria, entdo, num baixo aproveitamento por parte do Brasil do
potencial de transferéncia de tecnologia que as EMNs tém o potencial de representar.

Como um importante contraponto, pode-se ressaltar o estudo de Ariffin e Bell (1999),
que apresenta diversas criticas que podem ser utilizadas como base para analisar as fraquezas das
evidéncias empiricas construidas em muitos destes trabalhos. Dentre elas: a) explicitam que a
maior parte dos estudos utiliza dados de corte transversal, impossibilitando a captacdo da

dindmica da atuagdo tecnoldgica das EMNs ao longo do tempo; b) a utilizacdo de dados

! A chamada Triade é formada pelos EUA, pelos paises da Europa desenvolvida e pelo Jap#o.
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relacionados somente & P&D é uma profunda simplificagdo de uma categoria muito mais
abrangente que sdo as atividades inovativas, nas quais a P&D representa o nivel maior de
sofisticacdo e complexidade, mas ndo é a Unica atividade relevante; c) argumentam que deve-se
considerar também outros fatores que influenciam a tomada de deciséo e realizacdo de atividades
inovativas dessas afiliadas® de EMNs, fatores estratégicos que néo sdo constantes entre todas as
EMNs (ARIFFIN; BELL, 1999). Com estes fatores, dentre outros, em mente, 0s autores
demonstraram que o setor de eletrénicos da Malasia, altamente dominado pelo IED, apresentou
constante evolucdo nas capacidades tanto produtivas quanto tecnoldgicas para 0 como no
desenvolvimento e aprimoramento de novos produtos e processos, ao longo do periodo de analise
(ARIFFIN; BELL, 1999).

Amsden (2009) afirma que a composicdo empresarial, definida segundo a propriedade
da empresa, nacional ou estrangeira, influencia o volume de seus investimentos em atividades
inovativas. Neste sentido, Amsden (2009) também constatou que os paises desenvolvidos tendem
a investir relativamente pouco em P&D no exterior e, quando investem, tendem a concentrar seus
gastos em paises também ja desenvolvidos. Adicionalmente, Amsden (2009) constatou que o
coeficiente de correlacdo entre o fluxo de IED no pais e a parcela dos investimentos do pais em
Ciéncia e Tecnologia (C&T) foram, em geral, negativos, para uma amostra de paises em
desenvolvimento; o IED também se mostrou negativamente correlacionado com os investimentos
em P&D, o nimero de patentes e de publicagdes cientificas e o numero de cientistas e
engenheiros envolvidos em P&D. Estas correlagdes, porém, sdo limitadas, dado que néo
exploram as possibilidades de um efeito de spillover tecnolégico do IED ao longo do tempo,
podendo ser empiricamente melhor trabalhadas através de um levantamento de dados de série
histérica (AMSDEN, 2009). De qualquer maneira, esta evidéncia aponta para uma conclusao que
¢ de suma importdncia para a formulacdo de politicas econémicas em um pais em
desenvolvimento, como o Brasil: a possibilidade de existéncia de um efeito negativo nas
capacidades inovativas do pais pode significar que uma maior abertura para os fluxos de IED
pode coloca-lo mais longe de uma trajetoria de desenvolvimento tecnoldgico e econdmico.

Com relagdo a evidéncias empiricas mais recentes, pode-se citar Marin e Sasidharan
(2010), que identificaram, no caso indiano, que a heterogeneidade das estratégias tecnoldgicas

das afiliadas de EMNs resulta em efeitos spillover distintos: efeitos positivos na economia do

2 Maiores informagBes com relacéo a escolha do termo na subsecdo 2.1.2 da presente monografia.
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pais receptor surgem quando as afiliadas de EMNs engajam em atividades de criagdo de
competéncias, em especial a P&D; entretanto, efeitos negativos surgem quando as atividades das
empresas afiliadas de EMNs sdo voltadas para atividades de exploracdo de competéncias,
resultado da presencga de efeitos de “roubo de mercado” (market-stealing effects). Tais resultados
representam uma critica ao modelo de “duto” (pipeline model), no qual os efeitos spillover de
tecnologias superiores sdo resultados da simples transferéncia via IED, sem que as empresas
afiliadas tenham papel relevante no processo; portanto, estas evidéncias sugerem que o papel das
afiliadas de EMNs tornou-se importante no processo de criacdo e de transferéncia de
conhecimentos na economia receptora (MARIN; SASIDHARAN, 2010).

Numa andlise de dados setoriais brasileiros, Zucoloto e Cassiolato (2013) verificaram
que as afiliadas de EMNSs tendem a apresentar indicadores de inovagdo superiores, em todos 0s
critérios avaliados, quando comparados com as empresas nacionais de um mesmo setor. Dentre
os critérios utilizados por estes autores estdo: o percentual de empresas inovadoras, as atividades
internas de P&D, o0 pessoal ocupado em P&D e a intensidade de P&D. Estes autores ressaltaram,
entretanto, que essa superioridade pode ser reflexo do limitado investimento em P&D das
empresas nacionais, antes de indicar um elevado esforco de P&D por parte de afiliadas de EMNSs.
Também ¢é destacado o elevado nivel de cooperagdo entre as afiliadas de EMNs com “outras
empresas do grupo” — OU Seja, com suas empresas matrizes e afiliadas irmas —, o que sugere,
segundos os autores, que as afiliadas de EMNs no Brasil atuam na adaptacdo de produtos e
processos ao mercado local, por meio da utilizacdo de grande parte de conhecimentos e
tecnologias previamente geradas no exterior (ZUCOLOTO; CASSIOLATO, 2013).

Tendo como ponto de partida a elevada presenca do capital estrangeiro na economia
brasileira, e baseado na extensa base de dados fornecida pela Pesquisa de Inovacéo Tecnoldgica®
(PINTEC), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), destaca-se como o problema
de pesquisa da presente monografia a seguinte pergunta: Quais as caracteristicas da inovagao
realizada em territorio brasileiro pelas empresas de ambas origens de capital da inddstria de

transformaco ao longo do periodo abrangido pelas pesquisas PINTEC de 2008, 2011 e 2014*?

% A Pesquisa de Inovagdo, PINTEC, tem por objetivo a construgo de indicadores setoriais, nacionais e regionais, das
atividades de inovagdo, compativeis com as recomendagdes internacionais em termos conceituais e metodoldgicos.

* A pesquisa PINTEC é realizada com frequéncia trienal e abrange dados referente aos trés anos anteriores. Por
exemplo, a pesquisa PINTEC 2008 abrange dados de inovacgdes do periodo entre 2006 e 2008.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Analisar comparativamente aspectos dos processos inovativos realizados por empresas
industriais instaladas no Brasil de capital controlador de origem nacional e estrangeiro, no
contexto recente (2006-2014).

1.2.2 Objetivos especificos

a) Comparar a conduta inovadora referente aos dispéndios em atividades inovativas,
realizados por parte de empresas de capital controlador nacional e estrangeiro no Brasil;

b) Comparar a conduta inovadora referente as interaces com os agentes do ambiente
externo realizadas pelas empresas de capital controlador nacional e estrangeiro, no uso
de fontes externas de informacao e na realizacdo de parcerias de cooperacao;

c) Avaliar comparativamente o desempenho inovador das empresas, de capital controlador

nacional e estrangeiro, em termos de taxa de inovacéo e de grau de novidade.

1.3 JUSTIFICATIVA

Os debates acerca de uma maior abertura comercial e financeira envolvem, como
ocorreu no Brasil na década de 1990, questBes relacionadas a competitividade no mercado
internacional. Sobretudo, sdo ressaltados os beneficios resultantes da maior participacdo do
capital estrangeiro sobre a eficiéncia técnica da economia domeéstica, através de ganhos de
produtividade e da melhor alocacgdo dos fatores de producdo (SARTI; LAPLANE, 2002).

Em Sarti e Laplane (2002) foi realizado um estudo empirico sobre a internacionalizagéo
ocorrida na economia brasileira ao longo dos anos 1990, a qual se constatou que a maior
participacdo de empresas afiliadas de EMNSs, apesar de resultar em uma estrutura produtiva mais
eficiente, ndo alterou a insercdo do Brasil nos fluxos mundiais de comércio; mais do que isto, a
insercdo como pais exportador primario foi ainda reforcada. Uma das razbes para isso,

argumentam os autores, € a complexidade da interagé@o entre as dimenses micro — caracterizada
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pelas estratégias de internacionalizagdo das EMNs — e macroeconémicas — como, por exemplo,
os resultados das exportacdes do pais —, do processo de internacionalizagdo. Estes autores ainda
apontaram que 0 pais necessita, para ser capaz de capturar as oportunidades oferecidas pela
expansdo do comércio mundial, remover dois grandes obstaculos: a fragilidade dos mecanismos
de financiamento de longo prazo, e a deficiente capacidade de gerar inovagdes. O foco da
presente monografia esta voltado aos aspectos relacionados as inovacdes.

Num contexto em que o volume dos fluxos de IED mundiais é cada vez maior, e em que
as capacidades inovativas possuem relevancia decisiva para o desenvolvimento econdémico, faz-
se necessario analisar os aspectos tecnol6gicos e inovativos das atividades de empresas de capital
estrangeiro instaladas no Brasil, comparando suas condutas e seus desempenhos as de empresas
de capital nacional, de acordo com o setor de atividade na industria de transformacdo. Com isto,
espera-se ampliar a compreensdo sobre o real papel desempenhado pelas afiliadas de EMNs na
geracgdo e absorcdo de conhecimentos e tecnologias em territorio nacional, 0 que é especialmente
central para um pais tecnoldgica e economicamente atrasado, além de importante destino de IED,
como é o Brasil.

O presente estudo levanta novos dados e analisa as relacBes apontadas por outros
trabalhos, tendo como objeto as empresas de grande porte da industria de transformacdo
brasileira, com objetivo de enriquecer o debate referente ao desenvolvimento tecnoldgico e
econdmico do Brasil com evidéncias de um periodo mais recente da historia do pais. Além disso,
busca-se promover um debate mais profundo relacionado as possibilidades de politicas
econbmicas, condizentes com o objetivo de desenvolver capacidades tecnoldgicas e inovativas no

brasileiras.

1.4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Uma pesquisa cientifica tem como objetivo principal estudar, por meio do método
cientifico, um determinado problema e 0s aspectos que o compdem; desta maneira, por ter um
carater cientifico indispensavel, a pesquisa deve ser sistematica e critica (PRODANOV;
FREITAS, 2013). Desta forma, é de extrema importancia detalhar o método de forma a manter a
clareza da estrutura do estudo e indicar os meios utilizados para tornar possivel uma eventual

reproducdo por pares. Adicionalmente, entende-se que a escolha da metodologia é “muito mais
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uma definicdo de critérios de carater subjetivo sobre o como fazer”, do que um “simples
preenchimento de um eventual pré-requisito meramente formal para a materializacdo da
pesquisa” (MUNHOZ, 1989, p. 64, grifo no original).

Com relacdo ao método, o presente estudo utilizard o raciocinio indutivo, no qual as
relagdes e constatacOes sdo generalizadas por meio da observacdo sistematica dos fatos e dos
fendmenos da realidade concreta (PRODANOV; FREITAS, 2013). Serdo analisados
extensamente os diferenciais existentes em algumas das caracteristicas da inovagéo realizada por
parte de empresas de capital controlador nacional — as empresas nacionais — e empresas de capital
controlador estrangeiro — as afiliadas de EMNs —, em uma amostra® do estrato certo da PINTEC
para a inddstria de transformagcao situada no Brasil em contexto recente.

Adicionalmente, como pesquisa descritiva, a presente monografia buscard observar,
registrar, analisar, classificar e interpretar os fendmenos relativos ao processo de inovacao, sem
interferéncia ou manipulacéo direta destes fendmenos, tendo como objetivo a identificacdo de
relacOes entre as variaveis de interesse (PRODANOV; FREITAS, 2013).

1.4.1 Definicdo da estratégia metodoldgica

A estratégia de pesquisa é a forma como o problema sera abordado, podendo ser
quantitativo ou qualitativo: na primeira, € traduzido em nimeros as opinides e informacdes de
modo a classifica-las e analisa-las, utilizando ferramentas estatisticas; na segunda, é considerado
a interpretacdo dos fendmenos e atribuicdo de significados das relacbes dinamicas que nao podem
ser traduzidas em nimeros (PRODANOV; FREITAS, 2013). No presente estudo serdo utilizadas
ambas estratégias metodoldgicas para cumprir os objetivos especificos propostos: a abordagem
qualitativa dara fundamento a analise quantitativa de uma ampla base de dados acerca do
fendmeno em questao.

De modo a sustentar as analises que cumprirdo os objetivos especificos propostos, serd
realizada uma abrangente revisao da literatura. Sob a perspectiva tedrica que fundamenta a nogao
de desenvolvimento schumpeteriano, a qual da primazia as inovagoes tecnolégicas, sera analisado

qual o papel das afiliadas de EMNs e do IED nos processos de inovacdo e desenvolvimento de

® Maiores detalhes com relagdo & amostra utilizada seréo fornecidos na secéo 1.4.2 deste capitulo.
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capacidades inovativas de um pais receptor do investimento. Primeiramente, portanto, serd dado
énfase na abordagem de tipo qualitativo.

Para atingir o primeiro objetivo especifico, serdo analisadas quantitativamente o0s
dispéndios em atividades inovativas realizados pelas empresas de capital controlador nacional e
estrangeiro, utilizando dados obtidos atraves de uma tabulacdo especial dos dados setoriais da
PINTEC para os anos de 2008, 2011 e 2014. Dentre as variaveis a serem pesquisadas pode-se
elencar: a distribuicdo setorial dos dispéndios em atividades inovativas; a participacdo dos
esforcos inovativos das empresas de capital estrangeiro no total de esforgos inovativos realizados
na industria de transformacdo brasileira; a intensidade dos esforgos inovativos; a importancia
relativa de cada categoria de dispéndios no total das atividades inovativas realizadas.

Para o segundo objetivo especifico, utilizando a mesma base de dados, serdo analisadas
quantitativamente as interacdes envolvendo as empresas inovadoras e 0s agentes externos, tanto
como fontes de informagfes quanto como parceiros de cooperacdo. Dentre as variaveis a serem
pesquisadas pode-se elencar: a participacdo das fontes e parceiros nacionais no total de fontes de
informacdes e parceiros de cooperacgdo utilizados para desenvolver as inovacdes; a importancia
relativa de cada uma das fontes e parceiros no total das interacdes realizadas; a taxa de
cooperacdo das empresas inovadoras.

Para atingir o terceiro, e Ultimo, objetivo especifico, utilizando a mesma base de dados,
serdo construidas varidveis com objetivo de traduzir o resultado concreto dos dispéndios em
atividades inovativas em nameros de inovacdes, desagregadas em graus de novidade. Dentre as
variaveis a serem pesquisadas pode-se elencar: a taxa de inovacdo das empresas; a importancia

relativa de cada grau de novidade no nimero total das inovagoes.

1.4.2 Coleta e analise de informac6es

Essencialmente, como ja citado, a presente monografia utilizara uma tabulacéo especial
dos dados coletados nas pesquisas PINTEC, para as pesquisas de 2008, 2011 e 2014. Para
Munhoz (1989), o tratamento sistematizado dos dados estatisticos constitui tarefa governamental;
no Brasil, o IBGE cumpre o papel de sistematizar estes dados relacionados a inovacao, através da

pesquisa PINTEC. Serdo utilizados dados setoriais, segundo o padrdo de Classificacdo Nacional
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de Atividades Economicas versdo 2.0° (CNAE 2), desagregados de acordo com a origem do
capital controlador da empresa, se nacional ou estrangeiro. A tabulacdo especial obtida, porém,
ndo abrange todo o universo da pesquisa realizada pela PINTEC, mas apenas a amostra do estrato
certo: ou seja, abrange as empresas com o numero de pessoal ocupado igual ou superior a 500,
que sdo incluidas com probabilidade um na amostra.

A andlise das informagBes sera realizada principalmente através de estatisticas
descritivas dos dados obtidos pela tabulacdo especial da pesquisa PINTEC. Dentre as principais
medidas de estatistica descritiva, segundo Lakatos e Marconi (1992), estdo: as medidas de
posicdo (como a média, mediana, quartis, etc.), as medidas de dispersdo (como amplitude, desvio
padrdo, etc.) e as medidas de comparacdo de frequéncias (como razdo, propor¢do, porcentagem,
etc.). Em maior ou menor grau, serdo utilizadas estas técnicas de modo a descrever com rigor

cientifico as relacdes relevantes.

1.5 LIMITACAO DA PESQUISA

Como em qualquer pesquisa cientifica havera limitacbes, especialmente relativas a
disponibilidade de dados. Dentre as principais limitagdes podem-se citar: a) a agregacao setorial
dos dados, em detrimento de dados ao nivel da empresa, diminui o nivel de detalhe da amostra; b)
a PINTEC tem frequéncia trienal, enquanto dados anuais iriam possibilitar também uma analise
mais detalhada; por outro lado, argumenta-se que a “abordagem plurianual tem a vantagem de
capturar a atividade de inovacdo para as empresas que podem ndo desempenhar atividades de
inovagdo em bases regulares” (OCDE, 2005, p. 115); ¢) o padrdo da agregacao setorial CNAE 2
esta disponivel somente para a pesquisa de 2008 e posteriores, 0 que limita o alcance da andlise
da dindmica das variaveis para os periodos anteriores’; d) a amostra obtida pela tabulagdo
especial ndo abrange todo o universo da pesquisa PINTEC, mas apenas as empresas com 500 ou
mais pessoas ocupadas; entretanto, argumenta-se que a amostra abrange um grupo com certo grau
de homogeneidade em relacdo ao porte, permitindo comparacgdes; €) serd construido e analisado

apenas uma quantidade limitada de indicadores utilizando os dados que estdo disponiveis, de

® A CNAE 2 é derivada da versio 4 da International Standard Industrial Classification of All Economic Activities,
ISIC 4, gerida pela Divisdo de Estatisticas das Nag6es Unidas.

" A pesquisa PINTEC é realizada desde 2000, porém os dados ndo s&o diretamente comparéveis por conta da
alteracdo no padrdo de agregacdo setorial ocorrido entre as pesquisas de 2005 e 2008.
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acordo com o que se entende como necessario para atingir os objetivos especificos propostos; nao
se pretende esgotar todas as possibilidades de andlise; f) por Gltimo, e talvez mais importante, o
presente estudo limita-se ao caso concreto das empresas de grande porte da industria de
transformacéo do Brasil, portanto, deve-se tomar cuidado com generalizagdes sem ressalvas para

empresas de outros portes, de outras industrias, localizadas em outros paises.

1.6 ORGANIZACAO DA MONOGRAFIA

Além deste capitulo introdutério, a presente monografia esta dividida em outros trés
capitulos. O capitulo 2 serd dedicado a revisdo da literatura econdmica, com finalidade de
construir a base tedrica sobre a qual sera construida a andlise estatistica posterior. No capitulo 3,
0 nucleo desta monografia, serd realizado um estudo de estatisticas descritivas relativas as
caracteristicas dos processos de inovacdo das empresas de capital nacional e estrangeiro,
construidas a partir da amostra de dados da pesquisa PINTEC. Por fim, o capitulo 4 sera dedicado
a reunir as principais conclusbes obtidas e demais consideracdes finais; neste capitulo final
também sera reservado um espaco para analisar 0 espaco existente para politicas publicas no
sentido de fortalecer o desenvolvimento tecnoldgico do pais, nos moldes schumpeterianos, dado a
presenca do capital estrangeiro na industria de transformacéo domeéstica.
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2 OS SISTEMAS NACIONAIS DE INOVACAO NO CONTEXTO DAS
TRANSFORMACOES GLOBAIS

O objetivo deste capitulo é oferecer uma base teorica a respeito do tema proposto, de
modo a sustentar a andlise estatistica a ser realizada no capitulo 3. Para tanto, o presente capitulo
esta dividido em trés se¢des: a) a primeira se¢do trata dos conceitos e teorias envolvendo o IED e
seu principal agente realizador, a EMN; b) a segunda secdo apresenta uma variavel-chave que
justifica a pesquisa: a inovacgdo tecnoldgica e sua centralidade para o desenvolvimento econdmico
entendido como mudanca estrutural da economia; c) a terceira se¢édo aborda o papel exercido
pelas afiliadas de EMNSs no plano tecnolégico e inovativo do pais receptor do investimento.

2.1 O INVESTIMENTO EXTERNO DIRETO E A MULTINACIONAL

Esta primeira secdo esta dividida em cinco subsecdes: a) conceptualizacdo geral do IED;
b) conceptualizacdo geral da EMN; c) apresentacdo da estrutura analitica do paradigma eclético;
d) énfase da importancia das instituicdes sobre as atividades das afiliadas de EMNSs; e€) uma breve

sintese conclusiva da secéo.

2.1.1 O Investimento Externo Direto

A definicéo precisa de IED ¢ apresentada no “Benchmark Definition of Foreign Direct
Investment”, publicado pela Organizacao para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico

(OCDE), da seguinte maneira:

Direct investment is a category of cross-border investment made by a resident in
one economy (the direct investor) with the objective of establishing a lasting
interest in an enterprise (the direct investment enterprise) that is resident in an
economy other than that of the direct investor (OECD, 2008, p. 17).

O interesse duradouro esta relacionado com o objetivo do pais investidor direto de
manter um significante poder de influéncia sobre a empresa afiliada, através de uma relagéo

estratégica de longo prazo, representada por uma participacéo de, pelo menos, 10% no capital
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votante. A empresa afiliada® (affiliate), resultado do IED, pode ser classificada segundo o grau de
influéncia sob o qual ela se encontra, determinado pelo controle de capital votante por parte do
investidor direto, podendo ser: entre 10 e 50%, chamada de associada (associate); mais de 50%,
chamada de subsidiaria (subsidiary); ou 100%, chamada de filial (branch) (OECD, 2008).

Dunning e Lundan (2008) apresentam dois importantes fatores que distinguem o IED do
investimento em portfolio ou de carteira: a) o IED envolve a transferéncia de diversos tipos de
ativos ou recursos que inclui ndo somente o capital financeiro, como ocorre no caso do
investimento em portfélio, mas também conhecimentos de geréncia e organizacdo empresarial,
tecnologia e conhecimentos cientificos, acesso a mercados internacionais, etc.; b) além disto, no
IED, o poder de controle das decisdes sobre os ativos transferidos permanece com a entidade
investidora no pais de origem, ao passo que o investimento em portfélio ndo é orientado ao
controle da empresa receptora do investimento, visto que este Gltimo é caracterizado como a
participacdo menor do que 10% do capital votante da empresa investida.

Com relacdo aos objetivos do IED, Dunning e Lundan (2008) argumentam que 0
principal objetivo da atuacdo em atividades produtivas no exterior € o aumento da lucratividade
total de longo prazo; esta Gltima é resultado tanto da lucratividade da atividade da empresa
afiliada, quanto dos efeitos sobre a lucratividade da empresa matriz que a producdo no exterior
pode exercer. Desta maneira, ao destacar o papel da lucratividade total de longo prazo, estes
autores reconhecem que o IED envolve decisGes estratégicas ao nivel global e ndo apenas a

rentabilidade do investimento isoladamente:

[...] some firms may produce outside their national boundaries as part of a
coherent and coordinated global asset-exploiting and-seeking competitive
strategy, rather than to earn profits on a specific FDI (DUNNING; LUNDAN,
2008, p. 67).

2.1.2 A empresa multinacional
Dunning e Lundan (2008) define a EMN como a empresa que atua internacionalmente

através de IED, por conseguinte, possui e/ou controla atividades de geracdo de valor agregado —

ou seja, atividades de producédo de bens e servigos — em pelo menos dois paises, 0 seu de origem

8 Como forma de manter um padrio durante todo o estudo, ser4 utilizado sempre o termo “afiliada”, dado que a
presente monografia ndo tem como objetivo fazer nenhuma diferenciacéo de acordo com a porcentagem do capital
votante que é controlada por investidores estrangeiros.
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e outro no exterior. De maneira similar, Gongalves (2013) define a EMN como uma empresa de
grande porte que controla ativos em mais de um pais e que, na dimensdo microeconémica, atua
como o agente de realizacdo do processo de internacionalizacdo econdmica, sendo responsavel
por quase totalidade dos fluxos mundiais de IED.

Na prética, a forma como uma EMN se organiza é variada:

An MNE may be privately or publicly (that is, state) owned and managed. If the
former, its stock can be privately held by a small group of owner-investors, or
widely held and traded on a stock exchange. It may be a large diversified global
corporation owning or managing a network of activities in many countries or a
single-product firm that operates only one foreign marketing venture [...]. It
may be a corporation whose foreign portfolio of assets dates back many years;
or it may be only recently established. Its assets may be owned and controlled by
citizens or institutions of a single country, nationally controlled but
internationally managed and owned, or internationally owned and controlled
(DUNNING; LUNDAN, 2008, p. 6).

Desta maneira, surge como necessidade tedrica e préatica a distin¢do entre esta totalidade
de empresas que possuem ou organizam producdo em paises estrangeiros (as EMNs, de maneira
geral), e um grupo mais restrito que contém as empresas que possuem maior nivel de
comprometimento e integracdo com relacdo as suas atuacdes no exterior (DUNNING; LUNDAN,
2008). Dentre os critérios levantados pelos autores para realizar tal distin¢do, pode-se citar: o
namero e o tamanho das afiliadas; a proporcdo dos ativos, receita e emprego gerada pelas
afiliadas; o grau em que as atividades de geréncia sdo internacionalizadas; e, destaca-se, o grau
em que atividades de “alto valor” sdo internacionalizadas para as afiliadas. Dentre as atividades
“alto valor” estdo os dispéndios em P&D; neste sentido, este critério pode ser utilizado para
medir a qualidade da internacionalizagdo econdmica realizados pelas EMNs, por evidenciar a
participacdo de suas afiliadas no acesso, e até na criacdo, de novos conhecimentos e tecnologias
(DUNNING; LUNDAN, 2008).

2.1.3 A estrutura analitica do paradigma eclético

Por defini¢do, como ja visto, a EMN possui ou controla instalagdes produtivas em mais
de um pais. Desta maneira, entende-se que uma teoria sobre os determinantes das atividades das
EMNs deve considerar e tentar explicar tanto a localizacdo quanto a propriedade e organizacao
destas atividades (DUNNING; LUNDAN, 2008). Neste sentido, o paradigma eclético busca

agrupar em uma unica estrutura analitica a maior parte das teorias microeconémicas,
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macroecondmicas e institucionais, para a explicacdo dos fenbmenos relativos as atividades das
EMNs; dentro do paradigma, que funciona como um “envelope”, as diversas teorias especificas
funcionam como complementares e ndo como substitutas (DUNNING, 2000; DUNNING;
LUNDAN, 2008). No paradigma eclético a extensdo e composicdo da producdo no exterior séo
determinadas pela interacdo de trés grupos de variaveis, sdo eles: a) as vantagens de propriedade
(0); b) as vantagens de localizacdo (L); c) as vantagens de internalizacdo (I) (DUNNING, 2000;
DUNNING; LUNDAN, 2008).

No “sub-paradigma” das vantagens O, argumenta-Se que, para que uma empresa busque
possuir e/ou controlar instalagdes produtivas no exterior, esta deve possuir determinados ativos
que a proporcionam vantagens competitivas especificas de sua propriedade e que séo suficientes
para mais do que compensar as desvantagens de competir contra empresas domésticas do pais
estrangeiro em que se busca investir (DUNNING; LUNDAN, 2008). Quanto maior for as
vantagens da empresa perante as outras, coeteris paribus, maior a probabilidade de que tal
empresa engaje, ou aumente, as atividades de producéo no exterior (DUNNING, 2000).

Ao passo que nas vantagens O os ativos eram especificos da empresa, no “sub-
paradigma” das vantagens L os ativos sdo especificos da localizagdo e estdo disponiveis da
mesma forma para todas as empresas que atuam neste determinado local (DUNNING,;
LUNDAN, 2008). Quanto maior a dotacdao imovel de fatores necessarios localizados em um pais
no exterior, coeteris paribus, maior a probabilidade de que esta empresa passe a explorar suas
vantagens O através de IED (DUNNING, 2000).

Por fim, no “sub-paradigma” das vantagens I, tem-se a percepcdo de que as transagdes
envolvendo os ativos vantajosos serdo organizadas de maneira mais eficiente dentro do controle
hierarquico da propria empresa, em detrimento da organizagdo por meio dos mecanismos de
mercado; expressa, portanto, a propensdo da empresa a internalizar uma falha de mercado, por
meio da utilizacdo de tais ativos no lugar de vendé-los (DUNNING; LUNDAN, 2008). Quanto
maior for o beneficio liquido da internalizacéo, coeteris paribus, maior a probabilidade da propria
empresa engajar em produgdo no exterior em vez de licenciar a outras empresas os direitos sobre
suas vantagens O (DUNNING, 2000).

O Quadro 1 foi elaborado com base na compilagdo presente em Dunning e Lundan

(2008), com exemplos das vantagens OLI mais comumente identificados.



Quadro 1. Exemplos mais comuns de vantagens OLI identificados na pratica
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Vantagens O

Vantagens L

Vantagens |

Vantagens de propriedade da
empresa, especificas de uma

nacionalidade perante as de outras

nacionalidades

Vantagens de ativos especificos a

uma localizacédo, que podem

favorecer o pais investidor e

receptor

Vantagens de internalizacdo da
empresa, que podem ser
utilizadas para contornar ou
explorar falhas de mercado

e Direito de propriedade e/ou
vantagens de ativos
intangiveis: tecnologia,
conhecimentos néo-
codificados, capacidades
inovativas, etc.

e Vantagens de governanga
comum de ativos
complementares: acesso
favorecido a insumos,
atividades sinérgicas, etc.

e Distribuicdo espacial de fontes
recursos naturais e mercados.

e Custos de transporte e
comunicagdo internacionais.

e Barreiras artificiais sobre o
comercio de bens e servigos.

e Provisdo de infraestrutura.

e Economia de aglomeracéo e
spillover.

e Estrutura institucional da
alocacao dos recursos.

e Evitar os diversos custos de
transacao e a incerteza:
custos de procura e
negociagéo; do risco moral e
escolha adversa; dos
contratos quebrados, e
consequentes litigios; etc.

e Capturar as economias de
atividades sinérgicas:
influenciadas pelo segundo
item das vantagens O.

e Ativos institucionais: cultura e Sistema regulatorio e legal.
corporativa, estrutura de
incentivos, etc.

Fonte: Elaboragédo do autor com base no quadro 4.1 de Dunning e Lundan (2008), p. 101-102.

A ideia béasica do paradigma eclético é de que o nivel e a estrutura das atividades de
producdo no exterior vao ser determinados por quatro condigdes: a) da extensdo das vantagens O
especificas que a empresa possui frente a empresas de outras nacionalidades; b) da percepcédo de
vantagens |, ou seja, de que € melhor para a empresa utilizar suas vantagens O (dado que a
condigdo “a” ¢ satisfeita) em vez de vendé-las para outras empresas; ¢) da extensdo em que a
empresa ird melhor atingir seus objetivos por meio da utilizacdo prépria das suas vantagens O
(dado que as condicdes “a” e “b” sdo satisfeitas) em uma localizacdo no exterior, percebendo
assim uma vantagem L ligada a outro pais que ndo o seu de origem; d) dado o cumprimento da
configuragdo OLI completa, o nivel e a estrutura das atividades de producdo no exterior véo
depender da percep¢do da empresa de que a tal atividade é consistente com 0s seus objetivos de

lucratividade de longo prazo (DUNNING; LUNDAN, 2008).
2.1.4 O papel das institui¢des do pais receptor
Na estrutura analitica do paradigma ecléetico, a infraestrutura institucional ao nivel

nacional faz parte das vantagens L especificas de uma localizacdo ou pais, e englobam, dentre

outros, os direitos de propriedade, o Estado de direito, a infraestrutura social e as demais
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estruturas de incentivos ao nivel nacional (DUNNING; LUNDAN, 2008). Tais instituicdes,
argumentam os autores, afetam as oportunidades abertas as afiliadas de EMNSs, por conseguinte,
influenciam o nivel de atratividade do pais para os fluxos de IED. Ademais, as vantagens L
institucionais do pais receptor também sdo capazes de influenciar a maneira em como as
atividades das afiliadas de EMNs contribuem para o desenvolvimento e mudanca estrutural de
sua economia domeéstica: para obter estas vantagens, & necessario que o pais receptor do
investimento possua instituicdes capazes de complementar as capacidades e recursos das EMNs
(DUNNING; LUNDAN, 2008).

Dunning e Lundan (2008), portanto, ddo grande énfase nas implicagOes derivadas das
instituicdes do pais receptor como condicionantes para o impacto das atividades das EMNSs, tanto
positivo quanto negativo, sendo fator crucial na determinacdo da capacidade de uma economia

em conseguir crescer e se desenvolver economicamente com a entrada de IED:

[...] the benefits of FDI vary a great deal depending on the host country, and as
a consequence, scholars have become increasingly interested in the institutional
and policy-related factors that both enable and constrain developing host
countries in their efforts to appropriate beneficial spillovers from FDI
(DUNNING; LUNDAN, 2008, p. 296).

Para sintetizar, Dunning e Lundan (2008) argumentam que identificar o papel do IED no
desenvolvimento econdémico dos paises é uma tarefa com alto grau de complexidade. A presenca
das EMNs per se ndo garante, nem impede, o desenvolvimento de bem-estar econémico de uma
economia receptora de IED: a contribuicdo por parte das afiliadas de EMNs para o
desenvolvimento tecnol6gico e econémico, como sugerem os autores, dependem fortemente da
qualidade das instituigdes formais e informais do pais receptor.

Como exemplo ilustrativo, verifica-se que existe “a strong preference for MNEs to
engage in R&D activities in countries which have well developed and supportive national
innovatory systems” (DUNNING; LUNDAN, 2008, p. 323). Tal afirmacdo € um importante
resultado ao definir uma relacdo de causa: € a presenca de um SNI desenvolvido que estimula

investimento das EMN em atividades inovativas, e ndo o contrario.

2.1.5 Sintese conclusiva

O IED ¢ a categoria de investimento que ocorre através das fronteiras nacionais e que

faz parte de uma relagéo de interesse duradouro por parte da empresa investidora; tal interesse
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duradouro estd relacionado com uma porcentagem de controle acionario sobre a empresa
investida superior ao verificado do investimento em portfélio. A EMN ¢é o agente de realizacdo
do IED e do processo de internacionalizacdo econdmica, ou seja, € a empresa que atua em
atividades de producdo de bens e servicos em mais de um pais. Desta maneira, argumenta-se que
os dados que constam na amostra da PINTEC capturam e representam a faceta relacionada a
inovacdo tecnoldgica do estoque de IED presente na inddstria de transformacao no Brasil, para o
grupo de empresas de grande porte.

Da apresentacdo de conceitos da EMN, chama-se atencdo para a necessidade tedrica e
pratica de analisar as estratégias em ambito mundial deste tipo de empresa, com objetivo de
evidenciar o comprometimento e integracdo com as economias locais. Esta necessidade surge
porque as estratégias e o modo de insercdo das afiliadas de EMNs ird condicionar os efeitos
tecnoldgicos, por conseguinte, econdmicos, nos paises receptores do IED. A presente monografia
analisa os aspectos relacionados as atividades inovativas das afiliadas de EMNS.

O paradigma eclético apresentado nesta secdo servird como uma das estruturas analiticas
sobre as quais serdo construidas as argumentacfes deste estudo. Neste contexto, ressalta-se a
analise institucional, especialmente as relacionadas ao conceito de vantagens L institucionais, que
afetam as oportunidades abertas as afiliadas de EMNs e também a maneira como as atividades
das afiliadas de EMNs contribuem para o desenvolvimento. Um importante exemplo deste tipo
de vantagem é o SNI do pais receptor do IED, que pode possuir importante papel nas atividades
inovativas realizadas pelas afiliadas de EMNs e serd abordado, junto com outros aspectos

teoricos relacionados a inovacdo tecnoldgica, nas proximas secoes.

2.2 A INOVACAO TECNOLOGICA E O SISTEMA NACIONAL DE INOVACAO

Esta segunda secdo esta dividida em quatro subsecfes: a) apresentacdo dos conceitos de
inovacgdo tecnoldgica, de atividades inovativas, das interagdes e demais conceitos pertinentes,
com énfase na metodologia utilizada pela PINTEC; b) conceptualizagdo geral acerca do SNI; c)
argumentacdo que defende a centralidade da inovagdo tecnologica e do SNI para o

desenvolvimento econdmico; d) uma breve sintese conclusiva da se¢éo.
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2.2.1 A inovagdo tecnoldgica e outros conceitos importantes

Schumpeter (1997) define como inovagdes tecnoldgicas as novas e descontinuas
combinagbes no emprego da oferta de meios de producéo existente no sistema econdémico. Este
conceito de inovac@es tecnoldgicas abrange cinco categorias principais: a) introducdo de um bem
novo, ou com nova qualidade; b) introducdo de um novo método produtivo, ou de uma nova
forma de comercializacdo; c) abertura de um novo mercado; d) abertura de uma nova fonte de
oferta de bens primarios, matérias-primas ou de bens semi-manufaturados; €) estabelecimento de
uma nova organizacdo de mercado em uma dada inddstria (SCHUMPETER, 1997).

Por sua vez, a PINTEC concentra sua atencédo, principalmente, nas inovacdes de produto
e de processo. Segundo a metodologia da pesquisa, que segue as recomendacdes do Manual de
Oslo (OCDE, 2005), a inovacdo de produto é definida como a introduc¢do (no mercado) de um
bem ou servigco novo, ou significativamente melhorado (do ponto de vista da empresa), no que
concerne a suas caracteristicas ou usos previstos; a inovacdo de processo é definida como a
implementacdo (por parte da empresa) de um método de producdo ou distribuicdo novo, ou
significativamente melhorado (do ponto de vista da empresa), 0 que inclui mudancas em técnicas,
equipamentos e/ou softwares.

Na PINTEC também ¢é ressaltada a dimensdo das inovagdes realizadas, dividindo-as em
trés graus de novidade: a) novo para a empresa: mudanca inovativa realizada apenas para a
prépria empresa, dado que ja foi introduzida no mercado nacional e global; b) novo para o
mercado nacional: a empresa € a primeira a introduzir a inovacdo em seu mercado, definido como
a empresa e seus concorrentes na regido geografica nacional; ¢) novo para o mercado global: a
empresa € a primeira a introduzir a inovagdo em todos os mercados e industrias, domésticos ou
internacionais (OCDE, 2005; IBGE, 2014).

As empresas desempenham papel decisivo no processo de inovagdo, dado que “a
inovagdo € um processo endogeno a empresa, essencial na sua dinamica concorrencial”
(PARANHOS; HASENCLEVER, 2017, p. 100). A criagdo e acumulagdo de capacidade
inovativas internas as empresas da-se por meio de uma combinacdo Unica de recursos e
habilidades especificas & empresa — que englobam as instala¢fes fisicas, as habilidades humanas,
a estrutura organizacional e os recursos financeiros —, que proporcionam maior diferenciacéo,

maior competitividade, maior dominancia de mercado e, por consequéncia, maiores lucros
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(PARANHOS; HASENCLEVER, 2017). A PINTEC, seguindo o Manual de Oslo (OCDE, 2005),
divide as atividades inovativas realizadas pelas empresas em oito categorias; 0 Quadro 2

apresenta e define cada uma destas categorias.

Quadro 2. Tipo e definicdo das atividades inovativas segundo PINTEC e Manual de Oslo

Tipo Definicéo

1. Atividades Compreende o trabalho criativo, empreendido de forma sistematica, com o
internas de objetivo de aumentar o acervo de conhecimentos e o uso destes
P&D conhecimentos para desenvolver novas aplicagdes, tais como produtos ou

processos novos ou substancialmente aprimorados.

2. Aquisicéo As atividades de P&D (descritas acima) realizadas por outra organizagédo
externa de P&D | (empresas ou instituicdes tecnoldgicas) e adquiridas pela empresa.

3. Aquisicéo de Acordos de transferéncia de tecnologia originados da compra de licenga de
outros direitos de exploracéo de patentes e uso de marcas, aquisicdo de know-how e
conhecimentos | outros tipos de conhecimentos técnico-cientificos de terceiros, para que a
externos empresa desenvolva ou implemente inovagoes.

4. Aquisicdo de Aquisicéo de software (de desenho, engenharia, de processamento e
software transmissédo de dados, voz, graficos, videos, para automatizagdo de processos,

etc.), especificamente comprados para a implementacdo de produtos ou
processos novos ou substancialmente aperfeigoados.

5. Aquisicéo de Aquisicdo de maquinas, equipamentos, hardware, especificamente comprados
maquinas e para a implementacdo de produtos ou processos novos ou substancialmente
equipamentos aperfeicoados.

6. Treinamento Treinamento orientado ao desenvolvimento de produtos/processos novos ou
significativamente aperfeicoados e relacionados com as atividades inovativas
da empresa.

7. Introducdo de Atividades (internas ou externas) de comercializacao, diretamente ligadas ao
inovacOes lancamento de um produto novo ou aperfeicoado, podendo incluir: pesquisa
tecnologicas no | de mercado, teste de mercado e publicidade para o langamento.
mercado

8. Projeto Procedimentos e preparacgdes técnicas para efetivar a implementagdo de
industrial e inovacGes de produto ou processo, ndo incluidos em itens anteriores.
outras Referem-se, por exemplo, “a plantas ¢ desenhos” orientados para definir
preparacdes procedimentos, especificagdes técnicas e caracteristicas operacionais; “a
técnicas mudangas” nos procedimentos de produgao e controle de qualidade, métodos

e padrdes de trabalho e desenvolvimento rotineiro de requeridos software.
Fonte: Elaboracdo do autor, com base no questionario eletronico da PINTEC de 2014 (IBGE, 2014).

Neste grupo de atividades, a P&D pode ser considerada importante para o
desenvolvimento de capacidades inovativas, de aprendizagem e absorcdo de conhecimentos e
tecnologias externos, no sentido de aumentar as habilidades de identificacdo, assimilagcdo e
exploracdo do conhecimento existente no meio externo em que esta inserida; entretanto, a P&D
“ndo ¢ a Unica atividade relevante e seu grau de importancia ira depender das suas estratégias
tecnologicas” (PARANHOS; HASENCLEVER, 2017, p. 106). Todas as atividades inovativas,
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portanto, afetam as capacidades inovativas das empresas e também suas capacidades de absor¢do
de novos conhecimentos e tecnologias (OCDE, 2005). Neste sentido, Viotti (2002) argumenta
que a utilizacdo de dados de P&D, como proxy para um grupo muito mais amplo de atividades de
C&T, na andlise dos processos de mudanca tecnoldgica de paises em desenvolvimento é
insatisfatorio: mudanca tecnoldgica liderada por inovagdes €, em geral, privilégio dos paises
avancados, enquanto nos paises em desenvolvimento este processo €, em geral, limitado a
absorcdo e melhoramento de inovagdes produzidas nos paises avancados. Adicionalmente,
Figueiredo (2009) afirma que, no contexto dos paises em desenvolvimento, as atividades
inovativas ndo relacionadas a P&D realizadas podem ser consideradas como a construcdo de
bases prévias para a realizacdo de atividades inovativas de, progressivamente, maior nivel de
sofisticacdo, culminando na propria P&D.

Enfatiza-se, ainda, que a empresa inovadora “[...] estd inserida em um ambiente, um

J4

sistema, em que ela interage, afeta e ¢ afetada pelas agdes” dos diversos agentes externos
(PARANHOS; HASENCLEVER, 2017, p. 102). Neste sentido, o processo de geracdo de
inovacdo ndo depende apenas das capacidades inovativas internas e individuais de cada empresa,
mas também das interacdes com 0s outros agentes do ambiente tecnoldgico; particularmente, o
aumento da complexidade e multidisciplinaridade do conhecimento necessario para a inovagao
conduz a uma tendéncia crescente de interacdo com agentes tecnol6gicos externos a empresa,
como as universidades, institutos de pesquisa, consumidores, fornecedores, outras empresas do
mesmo grupo e, até mesmo, empresas concorrentes (PARANHOS; HASENCLEVER, 2017). E o
que Figueiredo (2009) define como a geracdo de inovagdo dos “sistemas de integracdo e modelo
de rede”, nos quais o0 processo de inovacdo ocorre com base ndo apenas nas capacidades
inovativas internas as empresas, mas é complementado pelas capacidades inovativas detidas por
diversas organizacfes de apoio; ademais, este nivel de integracdo aumenta e se aprofunda com a
maior globalizacdo dos mercados, fontes e parceiros.

A pesquisa PINTEC identifica dois tipos de interacdo: a) fontes de informacéo:
“empresas podem obter inspiracdo e orientagdo para os seus projetos de inovacdo de uma
variedade de fontes de informagdo”, que ocorrem atraves da utilizacdo de “conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos incorporados nas patentes, maquinas e equipamentos, artigos
especializados, softwares, etc.”; b) relagdes de cooperagdo: “participagdo ativa da empresa em

projetos conjuntos de P&D e outros projetos de inovagdo com outra organizagdo”, n0s quais a
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“simples contratagdo de servigcos de outra organizagdo, sem a sua colaboracdo ativa, ndo é
considerada cooperagdo” (IBGE, 2016, p. 21-22).

No processo de inovacdo tecnoldgica, ao utilizar informacgdes oriundas de diversas
fontes externas, as capacidades das empresas em absorver e combinar tais informac6es determina
sua capacidade de inovar; neste ambito, a “identificagdo das fontes de ideias e de informagdes
utilizadas no processo inovativo pode ser um indicador do processo de criagdo, disseminagéo e
absorcéo de conhecimentos” (IBGE, 2016, p. 21-22). Segundo a publicagcdo da PINTEC (IBGE,
2016), as empresas que desenvolvem produtos e/ou processos originais tendem a utilizar em
maior grau as informagGes oriundas de fontes de producdo de conhecimento tecnoldgico — como
as universidades, centros de pesquisa, etc. —; por outro lado, as empresas que atuam com maior
énfase na incorporacdo e adaptacdo de tecnologias tendem a utilizar em maior grau as
informacBes oriundas de fontes com as quais se relaciona comercialmente — como 0s
fornecedores, consumidores, concorrentes, etc.

No ambito das relagdes de cooperacdo para inovagdo, a PINTEC busca identificar “as
relacbes entre um amplo conjunto de agentes que, interligados por canais de troca de
conhecimento e/ou articulados em redes, formam o que se denomina Sistema Nacional de
Inovacao” (IBGE, 2016, p. 22). As relagdes de cooperagdo permitem acesso as tecnologias que as
empresas ndo conseguiriam utilizar sozinhas e proporcionam grande potencial sinérgico de
aprendizado matuo e interativo (OCDE, 2005). Entre os impactos das relacbes de cooperagao no
aumento da eficacia das atividades inovativas, destaca-se que o efeito spillover tende a ser
estimulado, resultado da existéncia de um canal sistematico de interacdo da empresa com 0s
agentes externos, e 0 aumento das oportunidades tecnoldgicas, resultado do maior acesso da
empresa ao conhecimento oriundo de fontes externas; a cooperacdo resulta, portanto, em

economias de escala e vantagens de especializa¢do (BRITTO, 2017).

2.2.2 O Sistema Nacional de Inovagoes

De acordo com Cassiolato e Lastres (2005a), a implementacéo de politicas cientificas e
tecnoldgicas, com énfase na industria, permitiram a alguns paises o0 melhor aproveitamento das
oportunidades tecnoldgicas que surgiram ao decorrer da historia, garantindo a superacdo de

obstaculos presentes no processo produtivo e um maior desenvolvimento das forgas econémicas.
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Em contraponto, a auséncia de um ndcleo endégeno de dinamizacdo tecnoldgica nos paises em
desenvolvimento é fator determinante para a existéncia de diferenciais econémicos e sociais;
neste contexto, a trajetoria a ser percorrida para a formagao deste nucleo enddgeno exige “um
arranjo sisttmico compreendendo a participacdo das empresas privadas e de outros agentes e
protagonistas Sociais e publicos” (BITTENCOURT; CARIO, 2017, p. 336). Este arranjo
sistémico é o que se define como SNI.

A fim de demonstrar as bases empiricas que suportam o conceito de SNI, Cassiolato e
Lastres (2005a) apresentam os resultados de dois importantes programas de pesquisa: o Scientific
Activity Predictor from Patterns with Heuristic Origins (SAPPHO) e o Yale Innovation Survey
(Y1S). Do programa SAPPHO tém-se como fatores explicativos do sucesso das inovagdes
tecnologicas, além das atividades internas a empresa e do ambiente nacional, “as ligagdes com
fontes externas a firma de informagdo cientifica e tecnoldgica” e “a preocupagdo com as
necessidades dos usudrios e formagdes de redes” (CASSIOLATO; LASTRES, 2005a, p. 35). Do
programa YIS tem-se evidéncia da extrema importancia das fontes de informagdo externas a
empresa, especialmente das informacdes oriundas dos outros elos da mesma cadeia produtiva e
das informacgdes oriundas das universidades (CASSIOLATO; LASTRES, 2005a). Estes
resultados empiricos, argumentam Cassiolato e Lastres (2005a), ressaltam a centralidade das
relacOes de interacdo dos agentes tecnoldgicos, funcionando conforme uma rede de inovacéo.

Seguindo esta visdo, o SNI é definido como a complexa interacdo entre as empresas e
diversas instituicdes e organizacdes, gque, conjuntamente, contribuem para o desenvolvimento
tecnoldgico — no uso, difusdo e producdo de conhecimentos e tecnologias —, especificas de uma
economia nacional (CASSIOLATO; LASTRES, 2005a). Sob esta ética, portanto, a inovacéao
deixa de ser entendida como ato isolado, da empresa ou empresario, e passa a ser entendida como
um processo sistémico e interativo, portanto, localizado: o processo de inovacdo é resultado de
um conjunto de complexas interagbes entre os multiplos agentes do sistema dentro de um
territorio nacional estabelecido, envolvendo conhecimento cientifico, tecnologia, aprendizado,
processo produtivo, politicas publicas e, inclusive, pressdes de demanda (SZAPIRO; MATTOS;
CASSIOLATO, 2017). Ao dar énfase nas caracteristicas sistémica e interativa, portanto, o

conceito tem como base fundamental a nogé&o de que:

[...] o desempenho tecnoldgico de um agente depende tanto de suas préprias
caracteristicas quanto das condi¢cbes do ambiente que o rodeia (padrbes de
cooperagdo com outros agentes, marco institucional, etc.) e da qualidade e
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guantidade das inter-relagdes que cria com esse mesmo ambiente (RUIZ, 2015,
p. 425).

O conceito de SNI foi desenvolvido com base no recorte nacional, porém, esta dimenséao
pode ser vista como demasiadamente ampla para a andlise de certos casos. Por exemplo, na
perspectiva setorial do sistema de inovacdo, também chamada de Sistema Setorial de Inovacao
(SSI), defende-se a existéncia de diversos paradigmas, especificos de cada setor de atividade,
relativos aos processos de inovacdo, de transformacdo, de aprendizagem, de interacdo e de
construgdo de competéncias (BITTENCOURT; CARIO, 2017). Isto é resultado de:

[...] diferentes condicBes de oportunidades tecnoldgicas, de cumulatividade de
conhecimentos necessarios para inovar, de acessibilidade dos conhecimentos
relevantes aos processos de inovacdo, assim como [das] caracteristicas da
natureza do conhecimento relevante (BITTENCOURT; CARIO, 2017, p. 348).

As implicagdes para politicas publicas derivadas da abordagem de sistemas de inovacao
sdo diretas: ha uma superacdo da énfase em agentes individuais como alvos das politicas, e a
ascensdo das politicas tecnologicas “centradas na promocdo de sistemas de inovagdo e nas
relagdes entre empresas e demais atores”, por meio do “estimulo a formagao de novas instituigcdes
e organizacOes de natureza coletiva, e da implementacdo de acGes que estimulam as empresas e
demais atores locais a interagirem” (CASSIOLATO; LASTRES, 2005a, p. 39). Ou seja, apesar
de necessarias, apenas politicas de “apoio a infraestrutura cientifica e tecnologico e de
financiamento das atividades de pesquisa ndo sé@o suficientes para levar ao desenvolvimento da
capacidade inovativa de um pais” (SZAPIRO; MATTOS; CASSIOLATO, 2017, p. 372).

Dentre outras criticas, tem-se que as politicas publicas brasileiras relacionadas a
inovacdo: a) ddo grande énfase a empresa de forma isolada, o que desconsidera o papel das
relacBes de interacdo; b) e, quando estas relacbes sdo consideradas, ddo énfase apenas na
interacdo entre a empresa e a universidade, o que deixa de fora um grande nimero de outras
formas de interacdo entre os agentes do SNI (CASSIOLATO; LASTRES, 2005a).

2.2.3 O desenvolvimento econdémico como processo de mudanga estrutural

Schumpeter (1997) define como desenvolvimento econémico, em contraponto ao
simples crescimento econdmico, como o processo resultado das mudangas “revolucionérias” na
economia, que ocorrem por mecanismos intrinsecos ao sistema. Na abordagem do SNI o

desenvolvimento econdmico é entendido como um processo especifico:
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[...] que depende de aspectos que envolvem suas especificidades politicas,
econbmicas, historicas e culturais. Ele ocorre a partir de mudancas estruturais de
longo prazo, que geram rupturas com os padrBes historicamente estabelecidos
(CASSIOLATO; LASTRES, 20053, p. 38).

Ao se estabelecer, portanto, uma nocdo de desenvolvimento baseado em mudancas
estruturais de longo prazo na economia, oriundas de descontinuidades tecnoldgicas especificas ao
contexto, tem-se que tal processo € ndo linear (SZAPIRO; MATTOS; CASSIOLATO, 2017).
Além disso, de acordo com estes autores, o processo de inovacao é entendido como um processo
gradual e cumulativo, dado que depende de uma nova combinacgéo de fatores e conhecimentos ja
existentes; ou seja, a inovacdo de hoje depende das inovagdes que ocorreram no passado e a
“probabilidade de realizar avangos tecnologicos ¢ uma fungdo dos niveis tecnoldgicos ja
atingidos” (FIGUEIREDO, 2009, p. 40).

A estrutura analitica do SNI, ao dar énfase nas caracteristicas especificas de cada pais,
da origem a diversas implicacdes para paises em desenvolvimento. Entende-se que a inovacéao
tecnolégica ndo é resultado apenas das mudancas tecnoldgicas radicais, decorrentes das
atividades de P&D em setores de alta tecnologia; pelo contrério, estende-se o conceito para
inovacOes incrementais, incluindo as que nao possuam alto grau de novidade para os mercados,
nacional e mundial; esta extensdo significa, inclusive, maior campo de oportunidades
tecnoldgicas que podem ser alvos de politicas publicas nos paises em desenvolvimento
(CASSIOLATO; LASTRES, 2005a). Os estudos realizados em paises em desenvolvimento
devem considerar, portanto, os esforcos inovativos e de aprendizagem menos sofisticados e 0s
setores mais tradicionais da economia — setores nos quais, em geral, estes paises se especializam
—; esta extensdo € justificada pelo fato de que até mesmo as inovagdes que sdo novas somente
para a empresa que a introduz sdo capazes de gerar beneficios para a capacidade produtiva, a
renda e emprego (SZAPIRO; MATTOS; CASSIOLATO, 2017).

Esta abordagem representa, também, uma critica as teorias da convergéncia que sugerem
que os paises em desenvolvimento devem formular suas instituicbes proprias com base em
instituigbes-padrdo presentes nos paises desenvolvidos, ignorando os contextos de especificidade
institucional e da trajetoria histérica dos paises e supondo uma linearidade do processo de
desenvolvimento (SZAPIRO; MATTOS; CASSIOLATO, 2017). Em contraponto, argumentam
estes autores, o processo de desenvolvimento de um pais deve partir da construgdo de um
caminho proprio e especifico, enfatizando: a) a territorialidade do processo de inovacdo, para

explicar a evolugdo da estrutura institucional especifica de cada pais e para formular politicas
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publicas, cientificas e tecnoldgicas, condizentes ao contexto; b) as relacbes de interacdo entre o0s
diversos agentes da economia, como forma de convergir interesses e recursos com objetivo de
proporcionar um enfrentamento e superacdo dos obstaculos ao desenvolvimento tecnoldgico
(SZAPIRO; MATTOS; CASSIOLATO, 2017).

As empresas de paises em desenvolvimento possuem certas caracteristicas que as
distinguem das empresas de paises desenvolvidos; dentre elas ressaltam-se: a) sdo resultados de
um processo de industrializacdo tardio e, neste sentido, sdo latecomers, que é resultado das
condicdes estruturais e historicas especificas do pais e ndo de opgdo estratégica; b) em geral,
surgem com capacidades tecnoldgicas minimas, baseadas essencialmente em tecnologia
importada de paises avancados; c) em geral, o ambiente em que se inserem tem uma
infraestrutura cientifica e tecnoldgica precaria, que falha em prover ativos e recursos
complementares a estas empresas (FIGUEIREDO, 2009).

Neste contexto, a absorcdo e internalizagcdo de conhecimentos e tecnologias do ambiente
externo para construcdo e acumulagdo de capacidades proprias ndo ocorre de maneira direta e
automatica, mas estdo condicionadas aos deliberados e sistematicos esforcos tecnolégicos das
empresas (FIGUEIREDO, 2009). Similarmente, Perez e Soete (1988) afirma que a realizacdo de
um processo de catching up tem como necessidade fundamental bases prévias capazes de quebrar
o circulo vicioso que mantém e reforca o hiato estrutural entre os paises mais e menos

desenvolvidos. Desta maneira, tem-se que:

Previous capital is needed to produce new capital, previous knowledge is needed
to absorb new knowledge, skills must be available to acquire new skills, and a
certain level of development is required to create the infrastructure and the
agglomeration economies that make development possible (PEREZ; SOETE,
1988, p. 459).

Para Ariffin e Bell (1999), por fim, o desenvolvimento e crescimento econdmico
sustentado no longo prazo requer o desenvolvimento de capacidade inovativas locais; este Ultimo,
definido como o desenvolvimento de capacidades de adaptacdo, melhoramento e criacdo de
tecnologias, é resultado de um processo evolucionario e cumulativo de aprendizado, no sentido
de um avango em diregdo de atividades de valor adicionado e estidgios de producdo
progressivamente mais sofisticados. Tais capacidades podem ser desagregadas em trés niveis: a)
bésica: realizacdo de adaptacGes as necessidades de mercado e melhorias incrementais; b)

intermediaria: atividades de design e de engenharia envolvendo melhorias incrementais € novos
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produtos ou processos; c) avancada: realizacdo, com intensidade, de atividades de P&D
relacionadas com a inovagdo (ARIFFIN; BELL, 1999).

2.2.4 Sintese conclusiva

As empresas desempenham papel decisivo no processo de inovagdo tecnoldgica, dado
que a inovacdo € essencial para a dinamica concorrencial, pois proporcionam maior
diferenciacdo, competitividade, dominancia de mercado e lucros. Neste contexto, foi defendida a
ideia de que a P&D ndo é a Unica atividade relevante ao processo inovativo, especialmente em
paises em desenvolvimento como o Brasil; as atividades de menor sofisticacdo e complexidade
podem ser entendidas como a construcdo de bases prévias para um progressivo aumento das
capacidades inovativas.

O desempenho tecnoldgico de um pais é determinado, de um lado, pelas caracteristicas
de cada agente e, por outro lado, pela qualidade das interagdes entre cada um destes agentes. As
relacGes de cooperacdo, em particular, geram oportunidades de aprendizado mutuo e estimula o
efeito spillover, o que torna relevante a analise das relacbes de cooperacdo envolvendo as
afiliadas de EMNSs. Destaca-se que a amostra de dados da PINTEC permitira a analise de como
ocorrem as interagdes com agentes externos, como fontes de informacdo e como parceiros de
cooperacgédo, nas empresas de ambas origens de capital.

Esta perspectiva sisttmica da inovacdo é caracteristica fundamental da abordagem de
SNI. O SNI é entendido como um sistema de complexas interacdes entre as empresas e diversas
instituicbes que, conjuntamente e em dado territorio nacional, contribuem para desenvolvimento
tecnoldgico especificos de tal economia nacional. Contudo, o recorte nacional pode ser entendido
como demasiadamente amplo, por isso foi apresentado o recorte setorial dos sistemas de
inovacdo (SSI). Tal recorte setorial serd utilizado, dado que a amostra da pesquisa PINTEC esta
disponivel com desagregacdo em 24 setores da industria de transformacao.

A abordagem de SNI também possui implicacdes para o processo de desenvolvimento
para economias atrasadas, como o Brasil. Destaca-se, nesta sintese: a) a expansao do conceito de
inovacdo, de forma a englobar também as de menor grau de novidade e 0s setores mais

tradicionais da economia, nos quais tendem a se especializar os paises em desenvolvimento; b) a
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critica a ideia de desenvolvimento econbémico como um processo linear ndo afetado pelas
especificidades institucionais e trajetoria historica dos paises.

Por fim, entende-se que o processo de mudanca estrutural, capaz de quebrar o circulo
vicioso do subdesenvolvimento, é resultado da construcdo de capacidades enddgenas de gerar
sucessivas inovagdes e aprimoramentos tecnoldgicos. O desenvolvimento destas capacidades é
um processo evolucionario e cumulativo, resultado das escolhas estratégicas e esforgos

tecnoldgicos e inovativos deliberados e sistematicos por parte das empresas.

2.3 A ATUACAO TECNOLOGICA DA EMPRESA MULTINACIONAL

Esta terceira secdo esta dividida em trés subsecdes: a) apresentacdo geral das estratégias
de atuacdo no plano tecnologico das EMNSs; b) apresentacdo dos efeitos das atividades
tecnoldgicas realizadas pelas afiliadas de EMNs na capacidade inovativa do pais receptor, e
algumas consideracfes acerca dos paises em desenvolvimento, como o Brasil; ¢) uma breve

sintese conclusiva da secdo.

2.3.1 As atividades inovativas das empresas multinacionais

De acordo com o paradigma eclético, as empresas engajam em atividades produtivas no
exterior, ou seja, se tornam EMNSs de fato, quando possuem vantagens tecnoldgicas, gerenciais ou
organizacionais proprias, que serdo melhores exploradas internamente em uma localizacéo
estrangeira (DUNNING, 1994). Segundo Silva (2017), a EMN também desempenha processos de
criagdo e acumulacdo de conhecimentos e competéncias, a partir de interagdes com agentes locais
das localizacbes nas quais exerce suas atividades; ou seja, neste sentido, a EMN € atuante em
maltiplos SNIs. Por um lado, o SNI tem relevancia decisiva no surgimento das EMNs, sendo “o
meio no qual a firma cria, desenvolve, e sustenta suas vantagens de propriedade”; por outro, a
EMN internaliza em seu controle hierarquico os elementos de SNIs especificos de outros paises
e, neste novo ambiente, passa a “interagir com governos em vdrias esferas, com instituigdoes
formais e informais e, principalmente, com outras firmas” (SILVA, 2017, p. 444).

De maneira geral, os objetivos das EMNs podem diferir dos objetivos das empresas

nacionais e, por consequéncia, as estratégias colocadas em pratica pelas EMNs para capturar as
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vantagens L deste local também podem diferir; ademais, estas estratégias podem néo estar de
acordo com os interesses nacionais dos paises que as recebem (DUNNING; LUNDAN, 2008).
Entretanto, existe um “certo grau de autonomia gerencial e tecnologica das filiais” em relacao a
suas matrizes, que cresce “a medida que recursos e capacitagdes estivessem sendo acumulados,
ainda que o limite seja sempre o poder a ser exercido pela matriz” (BITTENCOURT; CARIO,
2017, p. 359). Dunning e Lundan (2008) dividem as estratégias das EMNs em: a) transferéncia e
adaptacdo de tecnologias; b) atividades inovativas internas, como a P&D; ¢) atividades inovativas
externas.

A primeira estratégia se da por meio de transferéncias de tecnologias através das
fronteiras nacionais, podendo ser de produto ou processo, inter ou intra-empresas. O uso do termo
“transferéncia”, porém, pode passar a falsa percepcao de que a tecnologia é facilmente transferida
de uma empresa para a outra, sem que haja necessidade da existéncia de processos de
aprendizagem tecnoldgica na empresa destinataria (FIGUEIREDO, 2009). Evidéncias, inclusive,
mostram que mesmo a transferéncia tecnoldgica dentro de uma mesma empresa, por exemplo, da
matriz e para a afiliada, ndo € tarefa trivial: as atividades tecnoldgicas da unidade destinataria sao
grandes determinantes para o sucesso da transferéncia de conhecimentos (MARIN; ARZA,
2011). Adicionalmente, Dunning e Lundan (2008) apresentam trés determinantes que levam as
afiliadas EMNSs a adaptar suas vantagens O para as particularidades do pais receptor do IED: a) o
tamanho e as caracteristicas dos mercados atendidos, em especial as preferéncias do consumidor;
b) os diferenciais nos custos, disponibilidade e qualidade de fatores de producdo; c) os
diferenciais na cultura organizacional e nas demais instituicbes do pais receptor (DUNNING;
LUNDAN, 2008).

A estratégia de realizagdo de atividades inovativas internas em localizagdes no exterior
podem ser divididas em diferentes grupos: a) modificacdes e melhoramentos: condicionado pelos
diferenciais de disponibilidade de matérias-primas, capacidade dos fornecedores e necessidades
dos consumidores especificos de cada pais, ou seja, esta ligado a adaptacédo de tecnologias; neste
tipo, as relagdes de cooperacéo sao realizadas, principalmente, com fornecedores e consumidores;
b) pesquisas de produto e materiais basicos: sdo realizadas em casos em que o objeto de estudo é
imdvel ou que a necessidade de testes e relagdes com consumidores seja continua e justifique um
laboratdrio de P&D local; pode envolver cooperagdo com institutos de pesquisa e universidades

locais, influenciando no desenvolvimento das capacidades tecnoldgicas no setor e pais; c)
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pesquisas efficiency seeking: busca capturar as economias de escala e escopo das atividades de
P&D ao concentra-las em certos paises, 0 que requer uma infraestrutura inovativa estabelecida no
pais receptor; d) pesquisas para adquirir ou explorar ativos e capacidades estrangeiros: busca se
beneficiar de um SNI estrangeiro que é mais favoravel para a inovacdo (DUNNING; LUNDAN,
2008; DUNNING, 1994).

Evidéncias iniciais, apresentadas por Dunning e Lundan (2008), apontaram que a maior
parte das atividades inovativas internas, dentre elas a P&D, realizadas pelas afiliadas de EMNs
foram destinados a adaptacdo de produtos e processos para 0 mercado domestico, em detrimento
de pesquisas destinadas a criagdo de novos produtos e processos. Estudos mais recentes,
entretanto, sugerem que tal tendéncia pode estar se alterando, no sentido de que estdo se tornando
mais importantes na geracdo de novos conhecimentos para a aquisicdo de novas vantagens O,
desempenhando mais do que apenas um papel tecnologicamente passivo (DUNNING;
LUNDAN, 2008). Desta maneira, “a busca de fontes mais diversificadas de vantagens de
propriedade mais fortes € um determinante importante na direcdo da internacionalizacdo das
empresas e sua distribui¢do global” (SILVA, 2017, p. 450).

Neste sentido, além de promover a transferéncia de tecnologia para o pais receptor, a
afiliada de EMN também pode atuar no sentido de transferir novos conhecimentos e tecnologias,
obtidas através de suas atividades no exterior, para 0 seu pais de origem (CHESNAIS, 2010).

Desta maneira:

[...] as estratégias utilizadas por essas empresas impactam o processo de
desenvolvimento dos sistemas nacionais de inovagdo ao mesmo tempo em que
sofrem os efeitos (e se aproveitam deles) do desenvolvimento dos sistemas
nacionais de inovagdo dos quais participam (SILVA, 2017, p. 450).

O engajamento em esforgos tecnoldgicos €, assim, dependente das oportunidades
apresentadas pelo pais receptor do investimento, ou seja, das suas vantagens L. Argumenta-se
gue a qualidade das atividades exercidas pelas afiliadas de EMNs é determinada pela qualidade
dos recursos oferecidos pelo SNI do pais receptor do IED; argumenta-se que “um bom sistema
seria dotado de organizacbes em melhores condigdes para abastecer a filial com fluxos de
informagdes e conhecimentos relevantes” (BITTENCOURT; CARIO, 2017, p. 360), o que
envolve as capacidades das empresas nacionais, a infraestrutura fisica, a existéncia de
universidades e centros de pesquisa, etc. Nesta mesma linha, Marin e Sasidharan (2010) afirmam

que as empresas afiliadas de EMNs que atuam em atividades de criacdo de conhecimento
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(knowledge augmenting) estdo mais envolvidas com as instituicdes do SNI local, portanto,
consideram o contexto local do pais receptor como fontes de competéncias e oportunidades
tecnoldgicas. Ainda segundo estes autores, as maiores relacfes com as instituicdes tecnologicas
locais aumentam, inclusive, as oportunidades de difusdo de tecnologias e capacidades, das
afiliadas de EMNs para as empresas nacionais, por intermédio destas instituigdes.

Um importante contraponto é apresentado por Zucoloto e Cassiolato (2013): argumenta-
se que, de maneira geral, as afiliadas de EMNs realizam atividades tecnoldgicas em paises em
desenvolvimento nos setores mais dindmicos da economia, nos quais estes paises e suas
instituicdes ndo possuam vantagens tecnoldgicas, portanto, sdo menos competitivos; nestes
setores e paises, as afiliadas concentram suas atividades, primordialmente, na adaptacdo de
tecnologias geradas nos paises avangados. Desta maneira, utilizando os conceitos do paradigma
eclético, a realizacdo de processos tecnologicos e inovativos em paises em desenvolvimento teria
menor influéncia das vantagens L, e ocorreria com objetivo de explorar as vantagens O ja
possuidas pelas afiliadas de EMNSs, relacionadas especificamente ao nivel tecnoldgico superior,
em setores em que as empresas nacionais tenham menor competitividade.

Por fim, segundo Dunning e Lundan (2008), tanto nas afiliadas de EMNs quanto nas
empresas nacionais, as atividades inovativas internas sdo complementadas por atividades
inovativas externas a empresa, através de fontes externas de aquisicdo e desenvolvimento de
tecnologia. Dentre outros exemplos, 0s autores destacam 0s arranjos cooperativos, que envolvem
o compartilhamento de tecnologia, recursos para P&D e dos custos envolvendo laboratorio,
equipamentos, etc.; entre os motivadores estdo a incorporacdo de tecnologias complementares, a
busca por tecnologias sinérgicas, o compartilhamento da incerteza da P&D, e a captacdo de
conhecimentos tacitos do parceiro (DUNNING; LUNDAN, 2008).

Em relacdo as evidéncias envolvendo as atividades tecnoldgicas, entretanto, destaca-se
um problema metodoldgico: as afiliadas de EMNs sdo um grupo heterogéneo com relacdo aos
objetivos, o que reflete em uma grande variacdo entre os tipos de atividades realizadas por estas
empresas 0 que, por conseguinte, dificulta a sua agregacdo em um grupo unico e homogéneo,
particularmente em paises de grandes dimensdes; esta heterogeneidade coloca empecilhos na
comparacdo direta de um indicador agregado entre todas as afiliadas de EMNs e suas
competidoras nacionais (DUNNING; LUNDAN, 2008). Dunning e Lundan (2008) afirmam que
uma comparacdo apropriada pode ser realizada ao comparar-se as afiliadas de EMNs com as
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empresas nacionais levando-se em conta o setor de atividade e, idealmente, a dimensdo da
empresa; dado que os esforgos podem variar de acordo com o setor de atuagéo e de acordo com

0s setores predominantes no pais receptor.

2.3.2 Os efeitos sobre as capacidades tecnoldgicas da economia doméstica

De maneira geral, o IED pode tanto aumentar quanto diminuir as capacidades inovativas
do pais receptor do investimento, assim como os esforcos tecnoldgicos das afiliadas de EMNs e
das empresas nacionais podem funcionar como complementares ou substitutos; ou seja, encontrar
uma resposta generalizada € dificil tarefa, porque dependeré de fatores especificos, do pais, setor
ou empresa (DUNNING, 1994). Segundo Dunning (1994), os efeitos derivados das atividades
das afiliadas de EMNs dependem das razbes destas empresas para engajar em atividades de
producdo no exterior e da resposta das empresas nacionais, que serdo afetados, adicionalmente,
pelo ambiente econdmico e institucional e pelas politicas publicas dos governos.

Dunning (1994) argumenta que o principal impacto das atividades das EMNs sobre as
capacidades inovativas do pais receptor € resultado dos efeitos spillover, ndo intencionais, destas
atividades sobre as empresas nacionais. Estes efeitos surgem quando os conhecimentos e
tecnologias séo disseminados entre 0s agentes, sem a necessidade de relacdo contratual formal
entre eles (ZUCOLOTO; CASSIOLATO, 2013). Os efeitos spillover tecnoldgicos:

[...] ocorrem quando as empresas locais obtém beneficios a partir da relagdo com
as subsidiarias, que, ao ndo serem capazes de se apropriar integralmente dos
valores gerados, acabam repassando-os parcialmente, e ndo intencionalmente, as
empresas domésticas (ZUCOLOTO; CASSIOLATO, 2013, p. 142).

Um dos canais de transmissdo destes efeitos é o da competicdo, através do qual o maior
nivel de concorréncia, representado pela presenca das afiliadas de EMNSs, estimulam as empresas
nacionais a se tornarem mais capacitadas e competitivas tecnologicamente (ZUCOLOTO;
CASSIOLATO, 2013). Os efeitos relacionados ao efeito competicdo sobre as empresas nacionais
podem, entretanto, ser negativos: podem gerar apenas uma redistribuicdo dos esforcos inovativos,
quando as afiliadas de EMN sdo capazes de tirar as empresas competidoras nacionais do
mercado, levando junto suas atividades inovativas, incluindo a P&D (DUNNING, 1994). Mais
especificamente, a atuagéo das afiliadas de EMNs pode exercer efeitos de competi¢éo positivos

(crowding-in) ou negativos (crowding-out) sobre as empresas nacionais. Com relacdo aos efeitos
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positivos, a presenca das afiliadas de EMNs “pode estimular empresas nacionais que atuam no
mesmo setor da subsididria a aumentar sua produtividade (a partir de inovagfes) com vistas a
competir de forma adequada”; com relagao aos efeitos negativos, a presenga das afiliadas das
EMNs “pode expulsar as empresas nacionais do mercado e reduzir ainda mais a capacidade
tecnologica nacional” (SILVA, 2017, p. 447). No primeiro caso, ha um circulo virtuoso; no
segundo, um vicioso. O ponto em central é de que o determinante de qual efeito ird predominar é
0 hiato tecnoldgico existente entre as afiliadas de EMNSs e as empresas concorrentes nacionais do
setor em questdo; assim sendo, esta relacionado diretamente com as capacidades tecnoldgicas e

inovativas do pais receptor do investimento (SILVA, 2017). Ou seja:

[...] quando as vantagens de propriedade da empresa multinacional e as
vantagens locacionais do sistema nacional de inovacdo sdo fortes, pode-se
esperar um grande potencial para o reforco mutuo dessas vantagens (SILVA,
2017, p. 447).

As colocacBes anteriores resultam em implicacdes de politicas pablicas, importantes

para o caso especifico das economias em desenvolvimento, como o Brasil:

[...] para garantir o intercambio tecnoldgico, acBes especificas devem ser
empreendidas pelos governos dirigidas a criagdo de capacitagdo interna “ex-
ante”, assim como propiciar um ambiente favoravel “ex-post” para aproveitar os
efeitos positivos de interacdo entre as GCTs’ e os agentes locais (RUIZ, 2015, p.
435, grifo no original).

As acbes direcionadas a criacdo de capacitacdo interna ex ante, como politicas de
investimento em educacdo e inovacgdo, sdo indispensaveis para desenvolver as capacidades de
absorcdo da economia receptora do IED e das atividades das afiliadas de EMNSs; desta maneira,
as politicas de criacdo de capacidades inovativas para promover 0 positivo intercdmbio
tecnoldgico devem estar integradas a politica tecnoldgica em ambito nacional (RUIZ, 2015). As
acOes direcionadas a promog¢do de um ambiente favoravel ex post, por sua vez, estdo relacionadas
com politicas de atracdo de investimentos externos em atividades tecnoldgicas e inovativas, em
especial a P&D; estas acbes envolvem, principalmente, politicas de propriedade intelectual,
comercial, de infraestrutura e de incentivos fiscais (RUIZ, 2015). Dentre as a¢Oes publicas neste
sentido, destaca-se que competitividade inovativa no contexto mundial depende de uma
“pursuance of pro-competitive public policies and on the provision of adequate and supportive
institutional infrastructures” (DUNNING; LUNDAN, 2008, p. 386).

% O que nesta monografia chama-se de Empresas Multinacionais, abreviando para EMNs, a autora chama de Grandes
Corporacdes Transnacionais, abreviando para GCTSs.
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Consistente com este entendimento, tem-se que:

Countries which are still experiencing growth through upgrading their industrial
structures, and devoting more resources to the support of indigenous
technological capacity are likely to attract inward MNE investment in R&D
intensive activities, and to benefit from technological accumulation in the
associated affiliates and some technological dissemination outside them. By
contrast, countries which are losing international competitiveness can only
expect to attract subsidiaries concentrated in assembly and low value added
activities (CHESNAIS, 2010, p. 288).

De maneira geral, entende-se que as atividades tecnologicas realizadas pelas afiliadas de
EMNs apenas geram efeitos positivos sobre a economia doméstica se as instituicGes locais
possuirem capacidades proprias suficientes para absorver o conhecimento e as tecnologias do
exterior, 0 que é especialmente importante para 0s paises em desenvolvimento (ZUCOLOTO;
CASSIOLATO, 2013). Ainda mais, segundo Zucoloto e Cassiolato (2013), os efeitos positivos
sdo também determinados pelas relacdes de interacdo entre as afiliadas de EMNs com os agentes
domésticos. As relacbes de interacdo representam papel determinante na geracdo de efeitos
spillover por que formam um canal por meio do qual os ativos tecnoldgicos e de conhecimentos
podem fluir entre as afiliadas de EMNSs e 0s agentes nacionais; por este motivo, as interacdes
devem ser também foco de politicas publicas (MARIN; BELL, 2006). Ademais, a qualidade do
SNI:

[...] facilita a transmissdo das informacGes, a integracdo do conhecimento e a
promogdo do aprendizado interativo, estimulando o desenvolvimento inovativos,
e, com isso, integrando processos produtivos e inovativos locais a dinamica
global e producéo e inovacio (BITTENCOURT; CARIO, 2017, p. 363).

Marin e Bell (2006) ressaltam a importancia da analise setorial também para o estudo
sobre destes efeitos indiretos, dado que os setores ditos “avangados” possuem, comparativamente
aos setores ditos mais “tradicionais”, um maior potencial para gerar efeitos spillover; isso ocorre
porque nestes setores mais avangados utilizam-se tecnologias mais recentes, emprega-se maior
nimero de mdo-de-obra qualificada e realiza-se maior volume de atividades de P&D. Estes
efeitos, portanto, estdo fortemente relacionados a intensidade e ao tipo de atividade tecnoldgica
realizada pela afiliada de EMN no pais receptor (MARIN; ARZA, 2011).

Pode-se argumentar, portanto, que a abordagem descrita acima combina dois dos
modelos apresentados por Marin e Bell (2006). De um lado, o modelo da “afiliada ativa” (active
subsidiary) que defende que os efeitos positivos de spillover da presenca das afiliadas de EMNs

somente emergem quando as afiliadas séo tecnologicamente ativas no pais receptor; de outro, o
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modelo da “capacidade de absorgdo” (absorptive capability) que defende que os potenciais
efeitos de spillover que emergem da presenca das afiliadas das EMNs somente sdo capturados
por empresas nacionais que possuam altas capacidades de absor¢do (MARIN; BELL, 2006).

Com relacdo ao caso especifico dos paises em desenvolvimento, segundo Marin e Arza
(2011), o envolvimento com o ambiente internacional € de crucial importancia para estes paises,
por dois motivos: a) o conhecimento tecnoldgico estd se tornando cada vez mais complexo e
interdependente; b) o processo de mudanca tecnoldgica ocorre de maneira cada vez mais rapida.
Assim, os paises em desenvolvimento podem se beneficiar do envolvimento com o ambiente
externo, por meio do maior acesso aos ativos tecnoldgicos e conhecimentos complementares
originados em SNIs de outros paises, além de se tornarem parte dos processos internacionais de
criacdo e difusdo de conhecimentos (MARIN; ARZA, 2011). Ou seja, existe possibilidade destas
economias em desenvolvimento construirem competéncias tecnoldgicas préprias como resultado
das interagdes das empresas nacionais com as afiliadas de EMNs (RUIZ, 2015).

Ruiz (2015) identifica que, especialmente ap6s 0s anos 2000, houve uma mudanga nos
fluxos transnacionais de P&D em favor de paises em desenvolvimento do hemisfério sul. Estes
paises, alem disto, tém realizado politicas industriais e tecnologicas com objetivos de atrair maior
volume destes recursos tecnoldgicos e de capturar seus efeitos positivos (RUIZ, 2015).
Entretanto, fragilidade dos SNIs destes paises emergentes, resultado de processos de
industrializacdo tardia, é fator determinante do modo de insercdo da EMN: a) h& menores
esforcos em atividades inovativas em termos de dispéndios, o que resulta em processos de
inovacdo de menor qualidade; os resultados de inovacdo possuem carater mais incremental do
que radical; b) os esforcos para a inovagdo sao baseados mais na aquisi¢do de tecnologias do que
na criacdo de tecnologias préprias; ¢) ha uma menor autonomia das afiliadas de EMNs na tomada
de decisdo referente aos esforcos inovativos; neste sentido, ha grande dependéncia do

direcionamento determinado pelas suas matrizes (RUIZ, 2015).
2.3.3 Sintese conclusiva
A EMN, ao internacionalizar suas atividades, colocam em contato o SNI do pais de

origem com o SNI do pais destino. Assim, 0 SNI representa dois tipos de vantagens dentro do

arcabouco do paradigma eclético: para as empresas nele inserido representa uma fonte de
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vantagens O; para os paises nos quais o SNI se encontra representa uma vantagem L, ao
possibilitar a criagdo de novas vantagens O e, por conseguinte, exercer influéncia sobre a direcdo
da internacionalizacdo das EMNSs e sua distribuicédo global.

Alguns autores argumentaram que o SNI é determinante para a realizacdo de atividades
mais sofisticadas no exterior, como, por exemplo, as atividades inovativas e de P&D. Ademais,
argumentou-se que as afiliadas que atuam na geracdo de vantagens O possuem maior
envolvimento com as instituicbes do SNI local o que, por um lado, reforca a importancia destas
instituicbes como uma vantagem L e, por outro, aumentam as oportunidades de difusdo de
tecnologias e capacidades por meio da interagdo. Em contraponto, foi argumentado que, nos
paises em desenvolvimento, a atuacdo das afiliadas de EMNs pode estar voltada mais para a
exploracdo de vantagens O que estas empresas ja possuem, através da transferéncia e adaptacéo
de tecnologias geradas no exterior; especialmente nos setores tecnologicamente mais dindmicos,
nos quais as empresas nacionais possuam baixa competitividade. Qual padréo vigora entre as
afiliadas de EMNs de grande porte sera analisado com base nos dados da PINTEC.

Destaca-se, com relacdo as estratégias de atuacdo tecnoldgica e inovativa, que as
afiliadas de EMNSs possuem certo grau de autonomia, que cresce junto com a sua acumulacao de
capacidades préprias. Um argumento central foi o de que a economia é evolucionéria e as
mudancas nas atuacdes das afiliadas de EMNSs, inclusive nos paises em desenvolvimento, podem
estar mudando: primeiro, com uma maior atuacdo tecnoldgica por parte destas afiliadas nos
paises destinos e, segundo, com uma atuacdo voltada também para a geracdo de novos
conhecimentos e tecnologias, e ndo somente na incorporacao e adaptacao.

Os efeitos spillover ocorrem quando ha disseminacdo, ndo intencional e sem a
necessidade de relacdo contratual, de conhecimentos e tecnologias entre a afiliadas de EMNs e 0s
agentes localizados no pais receptor do IED. Os efeitos competicdo positivos (crowding-in)
surgem quando as atividades das afiliadas de EMNSs estimulam as empresas nacionais a aumentar
sua competitividade através de um maior esforgo inovativo; os efeitos de competicdo negativos
(crowding-out) surgem quando estas atividades expulsam as empresas nacionais do mercado,
dado a maior competitividade que as empresas de capital estrangeiro representam, resultando na
reducdo da capacidade tecnoldgica nacional. O fator determinante de qual efeito ir& predominar e,

portanto, o hiato tecnoldgico existente entre as empresas de capital nacional e estrangeiro.
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Entende-se que mesmo os paises em desenvolvimento podem se beneficiar da atuacdo
das afiliadas de EMNs, no sentido de construir capacidades tecnoldgicas e inovativas como
resultado dos processos de interacfes com estas empresas afiliadas, por meio do maior acesso aos
ativos tecnologicos e conhecimentos complementares e por se tornarem parte dos processos
internacionais de criacdo e difusdo de conhecimentos. Para tanto, as politicas publicas devem
estar voltadas a criacdo de capacidades de absor¢do da economia nacional, & promocdo de um
ambiente favoravel para atracdo de investimentos estrangeiros em atividades inovativas, e ao
incentivo a interacdo das afiliadas de EMNs com as empresas nacionais e 0s demais agentes do

SNI doméstico.



44

3 APARTICIPACAO DAS MULTINACIONAIS NO DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO BRASILEIRO: EVIDENCIAS DA PINTEC

Este capitulo é dedicado a analise de estatisticas descritivas de diversos indicadores
relacionados aos processos de inovacdo das empresas de grande porte na indastria de
transformacdo no Brasil, segundo a origem do capital nacional ou estrangeira. O capitulo esta
dividido em cinco sec¢des: a) a primeira secao apresenta as caracteristicas estruturais da industria
de transformacdo brasileira, especificamente das empresas de grande porte; b) a segunda
apresenta uma analise de varidveis de conduta, ou seja, varidveis que buscam captar o
comportamento inovador das empresas, especificamente relacionadas aos dispéndios realizados
em atividades inovativas; c) a terceira apresenta uma analise também de variaveis de conduta,
desta vez relacionadas especificamente as interacfes das empresas com o0 ambiente externo
ligadas ao processo de inovacdo, tanto no uso de fontes externas de informacdo, quanto na
realizacdo de projetos inovativos em cooperacdo com agentes externos; d) a quarta apresenta uma
analise de variaveis de resultado, ou seja, variaveis que buscam captar o desempenho inovador
das empresas, especialmente em relacdo a taxa de inovacgdo e ao grau de novidade das inovacgoes
realizadas pelas empresas da indUstria de transformacao brasileira da amostra em questao; e) por
fim, a Ultima secdo apresenta os principais resultados e os relaciona com 0s objetivos especificos
Propostos.

Como ja ressaltado no delineamento da metodologia, a amostra utilizada neste estudo
abrange o estrato certo da pesquisa PINTEC. Desta maneira, a analise realizada neste capitulo é
sempre referente apenas ao grupo de empresas com o0 numero de pessoal ocupado igual ou
superior a 500, de capital de origem®® nacional — as empresas nacionais — e estrangeiro — as
afiliadas de EMNs —, de cada um dos setores da industria de transformacdo no Brasil, para as
pesquisas PINTEC referente aos anos de 2008, 2011 e 2014. Por possibilitar cobertura ao longo
do tempo, portanto, a presente analise alinha-se a perspectiva dinamica da acumulacdo de
capacidade tecnoldgica e inovativa.

Para as analises realizadas nas se¢des posteriores, 0s setores de atividade da industria de
transformacéo sdo classificados de acordo com a intensidade tecnoldgica, utilizando um critério

proposto pela OCDE: a) alta tecnologia: “farmoquimicos e farmacéuticos” e “produtos de

10 As empresas de origem de capital mista, ao representar pequena relevancia na amostra, foram excluidas da analise.
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informatica e eletrdnicos”; b) média-alta tecnologia: “produtos quimicos”, “maquinas, aparelhos
e materiais elétricos”, “mdaquinas e equipamentos”, “indistria automobilistica” e ‘“outros
equipamentos de transporte”; ¢) média-baixa tecnologia: “coque, petréleo e biocombustiveis”,
“borracha e plastico”, “produtos de minerais nao-metalicos”, “metalurgia”, “produtos de metal” e
“manutengdo, reparagdo e instalacdo”; d) baixa tecnologia: “alimentos”, “bebidas”, “fumo”,
“téxteis”, “confec¢des”, “couro e calgados”, “produtos de madeira”, “celulosa e papel”,
“impressdo e reproducdo”, “moéveis” e “produtos diversos” (CAVALCANTE, 2014). Tal
classificacdo considera tanto o nivel de tecnologia especifico do setor, quanto a tecnologia
incorporada nos bens de capital e intermediarios adquiridos; ou seja, é uma classificacdo de
carater objetivo (CAVALCANTE, 2014).

As demais classificaces dos dados levantados e publicados pela PINTEC e as

definicdes de célculos de indicadores serdo apresentados com detalhes nas secdes pertinentes.

3.1 CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS DA INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO
BRASILEIRA

Antes de realizar as analises das variaveis de conduta e de desempenho inovadores,
entende-se que é necessario analisar as caracteristicas estruturais do setor produtivo da indUstria
de transformacéo brasileira. Este entendimento estd de acordo com o exposto por De Negri e
Cavalcante (2013), que argumentam que a estagnacdo dos indicadores de inovacdo no Brasil €
condicionada por fatores relacionados as caracteristicas estruturais de seu préprio setor produtivo.
Dentre estes fatores, estes autores ressaltam: a) uma estrutura produtiva altamente especializada
em setores de menor intensidade tecnoldgica, portanto, em setores menos dinamicos
tecnologicamente; b) uma elevada internacionalizacdo econémica da estrutura produtiva
brasileira nos setores de maior intensidade tecnoldgica, nos quais ha maior dinamismo e
oportunidades tecnologicas; c) a baixa escala de producao das empresas de capital nacional.

Em primeiro lugar, de forma a investigar o padrdo de especializacdo das empresas de
ambas origens de capital na industria de transformacdo brasileira, foi calculado a distribuicdo

setorial da receita liquida de vendas (RLV*') das empresas. Da Tabela 1, verifica-se que a RLV

! Ressalta-se que os dados de RLV (secdo 3.1) sio relativos apenas ao ano de referéncia da pesquisa; por exemplo, a
pesquisa de 2008 leva em consideragdo a RLV das empresas apenas deste ano. O mesmo € valido também para 0s
dados de dispéndios em atividades inovativas (se¢éo 3.2).
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das empresas de capital nacional esteve concentrada nas categorias de média-baixa, com destaque
ao setor de “coque, petroleo e biocombustiveis” (29,7% da RLV total em 2014) no qual se insere
a Petrobras, e baixa tecnologia, no qual nota-se a predominancia do setor de “alimentos” (25%).
Notavel destacar também a baixa concentracdo da RLV das empresas nacionais na categoria de
alta tecnologia, que possui 0 maior grau de dinamismo tecnoldgico. De Negri e Cavalcante
(2013) afirmam que houve, no periodo recente, um aprofundamento da especializagdo produtiva
em setores de baixa tecnologia, reflexo de uma conjuntura de elevados pre¢os internacionais de
commodities e de perda de dinamismo da industria. Condizente com esse entendimento, pode-se
observar uma elevada especializacdo, e um continuo aprofundamento desta ao longo do periodo
amostrado, no setor de “alimentos”, de baixa tecnologia, provavelmente impactado pelo boom

das commodities que ocorreu no periodo.

Tabela 1. Distribuicdo setorial das receitas liquidas de vendas, por origem do capital, por categorias de intensidade
tecnolégica, 2008-2014 (%)

Empresas de capital nacional | Empresas de capital estrangeiro
2008 2011 2014 2008 2011 2014
Alta 2,5% 3,1% 2,5% 9,8% 5,8% 13,3%
Média-alta 15,0% 15,4% 16,9% 54,6% 57,1% 51,4%
Meédia-baixa 47,9% 43,6% 42,0% 13,4% 13,3% 15,5%
Baixa 34,7% 37,8% 38,5% 22,2% 23,7% 19,8%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracédo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Ao longo do periodo abrangido pela amostra, ademais, ocorreram alguns movimentos
que merecem destaque. Primeiramente, houve queda na concentracdo da RLV das empresas
nacionais na categoria de média-baixa tecnologia, resultado principalmente da expressiva queda
ocorrida no setor de “metalurgia”, caindo de 11,6% em 2008 para 6,1% em 2014. Na categoria de
média-alta tecnologia, houve crescimento da RLV das empresas nacionais concentradas na
“industria automobilistica”.

A andlise das afiliadas de EMNs revela elevada concentracdo da RLV na categoria de

média-alta, notadamente na “industria automobilistica” (28,5% da RLV total em 2014) e
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“produtos quimicos” (12,2%), e baixa tecnologia, principalmente no segmento de “alimentos”
(14,5%). Verifica-se, ainda, uma concentragdo da RLV na categoria de alta tecnologia superior ao
verificado nas empresas nacionais, além de um importante crescimento desta concentracdo ao
longo do periodo analisado, que abrangiu todos os setores da categoria.

A Tabela 2 apresenta, por sua vez, o grau de participacdo do capital estrangeiro no total
de empresas e no total de RLV da industria de transformacdo brasileira. De maneira geral,
verifica-se que as afiliadas de EMNs apresentaram uma participacdo no nimero de empresas
préxima a um quarto do total; a participacdo das afiliadas de EMNs na RLV mostrou-se ainda
superior, atingindo patamares de cerca de 40%. Em particular, na desagregacao setorial de acordo
com a intensidade tecnoldgica, ressalta-se que a participagdo do capital estrangeiro € mais
expressiva nas categorias de alta e média-alta tecnologia, em detrimento das categorias de menor
dinamismo tecnoldgico; mais uma vez, destaca-se que a participacdo das afiliadas de EMNs na
variavel RLV é ainda mais elevada do que sua participacdo na variavel de nimero de empresas.
Como exemplo, destaca-se o segmento “industria automobilistica”, no qual se concentrou elevada
parcela da RLV das afiliadas de EMNSs, estas empresas apresentaram elevado dominio do
mercado, com participacdo de 54,7% no total de empresas e 76,1% no total de RLV.

Contudo, a participacdo do capital estrangeiro no total de RLV da indUstria de
transformacao brasileira apresentou declinio ao longo do tempo, ocorrido em todas as categorias
de intensidade tecnoldgica, o que pode sugerir um menor nivel de internacionalizagdo econdémica
na faixa de empresas de grande porte. Em termos percentuais, este declinio foi mais significativo
nas categorias de média-alta e baixa tecnologia, apresentando quedas nos segmentos de “industria
automobilistica”, “produtos quimicos” e “alimentos”, nos quais se destacou elevada concentracéo
da RLV das afiliadas de EMNs. A queda foi menos expressiva na categoria de alta tecnologia, na
qual a participagdo do capital estrangeiro no setor de “produtos de informatica e eletronicos” no
Brasil registrou, inclusive, aumento, alcangando expressivos 85,6% em 2014.

Apesar disso, dado que a amostra utilizada abrange somente trés observagdes com
intervalo temporal de dois anos para 0s quais ndo se possuem dados, entende-se que 0 espaco
amostral reduzido ndo permite afirmar uma tendéncia. Ainda assim, os dados sugerem um

movimento com sentido de declinio da participagdo das empresas de capital estrangeiro na RLV

12 por motivos de espaco, para todos os indicadores, as tabulages setoriais foram omitidas do corpo do texto e se
encontram, sempre, no anexo estatistico ao fim do trabalho.



48

na industria de transformacdo brasileira de 2008 a 2014, que poderia ser confirmado se as
informacges para 0s anos nestes intervalos estivessem disponiveis. Esta ressalva sera pertinente
também para as demais analises realizadas neste capitulo, especialmente para as variaveis
relacionadas aos dispéndios em atividades inovativas, que possuem intervalos para 0s quais nao

se possui dados.

Tabela 2. Participacdo das empresas de capital estrangeiro no total de empresas e no total de receita liquida de
vendas, por categoria de intensidade tecnoldgica, 2008-2014 (%)

2008 2011 2014

Total de empresas

Industria de transformacao 25,5% 21,1% 23,8%
Alta 53,3% 39,0% 47,5%
Média-alta 48,9% 42,5% 45,0%
Meédia-baixa 22,8% 22,5% 23,0%
Baixa 12,5% 8,8% 11,3%
Receita liquidas de vendas

Industria de transformacéo 45,7% 43,4% 37,7%
Alta 77,0% 58,7% 76,0%
Média-alta 75,4% 73,9% 64,8%
Média-baixa 19,0% 19,0% 18,3%
Baixa 35,0% 32,5% 23,7%

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

A Tabela 3 apresenta a RLV média das empresas de ambas origens de capital em cada
periodo da amostra, calculado a partir do total de RLV do setor sobre o nimero total de empresas
deste mesmo setor. Enfatiza-se que as empresas da amostra ndo sdo, necessariamente, do mesmo
tamanho, e que o porte informa apenas que as empresas possuem pessoal ocupado igual ou
superior a 500; ou seja, tabelou-se esta informagdo com objetivo de comparar os diferenciais na
escala das atividades de geracédo de valor agregado.

Como pode-se verificar na Tabela 3, as afiliadas de EMNSs apresentaram, em geral, uma
escala de producdo média muito superior, quando comparadas com as empresas nacionais. Isto
pode indicar que as empresas de capital estrangeiro obtiveram comparativamente maiores ganhos

de economias de escala, 0 que pode ter influenciado positivamente suas decisdes tecnoldgicas,
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por conseguinte, suas capacidades inovativas. Alternativamente, a reduzida escala de producéo,
por conseguinte, menores ganhos de escala, pode ter gerado o efeito contrério nas empresas de
capital nacional. Observa-se, alem disso, que essa maior escala ndo se repete apenas na categoria
de média-baixa tecnologia, categoria na qual estdo inseridas as empresas nacionais do segmento
de “coque, petroleo e biocombustiveis”, dentre as quais a Petrobras, que apresentaram altissima

RLV média, em todos os periodos.

Tabela 3. Receita liquida de vendas média das empresas, por origem do capital, por categoria de intensidade
tecnolégica, 2008-2014 (milhares de Reais, valores correntes)

2008 2011 2014
Nacional Estrangeiro | Nacional Estrangeiro | Nacional Estrangeiro

Industria de transformacdo  501.110 1.229.112 | 579.812 1.660.848 | 777.155 1.510.984

Alta 338.466  993.956 | 432.457  961.622 | 470.856 1.648.420
Média-alta 472991 1.514.237 | 540.476 2.073.301 | 805.670 1.815.847
Média-baixa 1.076.943 853.002 |1.175.316 948.955 |1.439.985 1.079.114
Baixa 298.410 1.124.683 | 379.847 1.891.906 | 527.030 1.283.374

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Concluindo, na amostra de empresas de grande porte da industria de transformacéo foi
observado que: a) as empresas de capital nacional possuiram maior especializacdo nos segmentos
das categorias de média-baixa e baixa tecnologia — ou seja, especializaram-se em setores
tecnologicamente menos dindmicos; b) além disso, também foi verificado que as empresas de
capital estrangeiro possuiram uma maior fracdo dos mercados, em termos de participacdo no total
de empresas e de RLV, nas categorias de alta e média-alta tecnologia — ou seja, 0s setores
tecnologicamente mais dindmicos da industria de transformacdo brasileira foram os mesmos que
apresentaram maior internacionalizacdo; c) e, por fim, com principal exce¢édo do setor de “coque,
petroleo e biocombustiveis”, as empresas de capital nacional apresentaram escala média
relativamente baixa quando comparadas com as empresas de capital estrangeiro. Segundo De
Negri e Cavalcante (2013), estes fatores, relacionados as caracteristicas estruturais do proprio
setor produtivo da inddstria de transformacéo, condicionam a estagnacdo dos indicadores de

inovacdo no Brasil. Estes indicadores serdo, portanto, objeto de estudo das proximas secdes.
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3.2 ESFORCOS DE INOVACAO POR ORIGEM DE CAPITAL

Para atingir o primeiro objetivo especifico proposto, esta secdo é dedicada a analise de
dados relacionados a conduta inovadora das empresas de grande porte da industria de
transformacéo brasileira, especificamente com relacdo aos dispéndios em atividades inovativas,
também chamados de esforgos inovativos. Ao analisar comparativamente ambos tipos de
empresas busca-se salientar as possiveis diferengas existentes no comportamento inovador com
relacdo aos seus dispéndios em atividades inovativas, influenciados pela origem do capital da
empresa.

A Tabela 4 apresenta a distribuicdo setorial dos dispéndios em atividades inovativas
realizados por empresas de ambas origens de capital, 0 que expressa o0s setores da inddstria de
transformacéo brasileira nos quais as empresas se especializam tecnologicamente. Desta tabela
pode-se inferir que a distribuicdo dos esforgos inovativos das empresas de capital nacional e
estrangeiro seguiram, em grande medida, a mesma distribuicdo observada na variavel RLV.

Tabela 4. Distribuicdo setorial dos dispéndios em atividades inovativas, por origem do capital, por categoria de
intensidade tecnoldgica, 2008-2014 (%)

Empresas de capital nacional | Empresas de capital estrangeiro
2008 2011 2014 2008 2011 2014
Alta 7.3% 8.7% 8.3% 11.3% 6.9% 13.8%
Média-alta 20.1% 17.2% 20.6% 55.7% 70.2% 58.0%
Média-baixa 39.9% 53.1% 39.9% 13.3% 7.3% 12.9%
Baixa 32.7% 20.9% 31.2% 19.7% 15.6% 15.3%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

No geral, observa-se que houve grande concentracdo dos esforgos inovativos por parte
das empresas de capital nacional em setores caracterizados por um menor dinamismo
tecnologico: categorias de média-baixa e baixa tecnologia. Nas categorias de média-baixa
tecnologia destaca-se o setor de “coque, petroleo e biocombustiveis”, que apresentou grande
crescimento em importancia como destino dos esforgos inovativos entre 2008 e 2011, de 16,9%
para 31,3% do total, possivelmente ligados a descoberta das reservas de petréleo da camada do

pré-sal. Nas categorias de baixa tecnologia, destaca-se o setor de “alimentos” que, apesar de ter
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registrado crescimento na concentracdo da RLV durante o periodo, apresentou queda na
concentragéo de esforcos inovativos de 15,6% em 2008 para 11,8% em 2014.

Na categoria de alta tecnologia, entretanto, enfatiza-se o crescimento na concentragdo
dos esfor¢cos inovativos, pequeno e constante, no setor “farmoquimicos e farmacéuticos”,
registrando 6,5% do total de dispéndios em 2014,

Para as empresas de capital estrangeiro, no geral, observa-se elevada concentragéo dos
esforcos inovativos em setores de média-alta tecnologia; ou seja, as afiliadas de EMNSs
concentraram seus esforcos inovativos em setores mais dinamicos e com mais oportunidades
tecnoldgicas, em comparacdo com as empresas nacionais. Destaca-se, principalmente, a
“industria automobilistica” que concentrou 36,1% dos dispéndios em atividades inovativas em
2008, 47,4% em 2011 e, por fim, 32,1% em 2014; este segmento, apesar da queda registrada,
permaneceu sendo o principal destino dos esfor¢os inovativos das afiliadas de EMNSs realizados
na industria de transformacdo no Brasil. Com relacdo a categoria de alta tecnologia, verificou-se
crescimento em importancia como destino dos esforcos inovativos estrangeiros os setores de
“farmoquimicos ¢ farmacéuticos” (registrando 5,3% do total de dispéndios em 2014) ¢ “produtos
de informatica e eletronicos” (8,5%).

Na Tabela 5 consta a participacdo nos dispéndios em atividades inovativas das empresas
de capital estrangeiro no total de dispéndios realizados pelas empresas da amostra. Além da
elevada participagdo das afiliadas de EMNs no total de RLV em setores de maior intensidade
tecnoldgica, fica também claro a sua dominancia nos esfor¢cos inovativos nestes mesmos setores.
Especialmente, destaca-se que na categoria de média-alta tecnologia as empresas de capital
estrangeiro foram responsaveis por mais de 75% dos esforcos inovativos em 2008 e 2011,
regredindo para 68,4% em 2014. Nesta categoria, destaca-se novamente a “indéstria
automobilistica”, na qual as afiliadas de EMNs foram responsaveis por mais de 80% dos esforcos
inovativos realizados no setor no Brasil, em todos os periodos analisados.

Em contrapartida, nos setores de média-baixa e baixa tecnologia houve, em geral, uma
maior participagédo da capital nacional nos esforgos inovativos, destacando-se o setor de “coque,

petréleo e biocombustiveis”, que apresentou participacdo baixissima do capital estrangeiro.
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Tabela 5. Participagdo das empresas de capital estrangeiro no total de dispéndios em atividades inovativas, por
categoria de intensidade tecnoldgica, 2008-2014 (%)

2008 2011 2014
Industria de transformacéo 53.3% 47.2% 43.4%
Alta 63.9% 41.4% 56.0%
Média-alta 75.9% 78.5% 68.4%
Média-baixa 27.5% 10.9% 19.8%
Baixa 40.7% 40.0% 27.4%

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Da Tabela 5, seguindo movimento analogo ao observado no total de RLV, pode-se
verificar uma queda da relevancia dos esforcos inovativos estrangeiros no total de esforgos
inovativos realizados na industria de transformacéo brasileira. Além disto, é notavel destacar que
0 movimento envolve todas as categorias de intensidade tecnoldgica; foi mais significativo na
categoria de baixa tecnologia, no qual envolveu todos os setores. Este indicador aponta, por
conseguinte, para um aumento relativo da participagdo das empresas de capital nacional nos
esforcos inovativos realizados na induastria de transformacdo do Brasil, ao longo do periodo de
2008 a 2014.

A intensidade dos dispéndios em atividades inovativas ¢ um indice que expressa qual
parcela da RLV as empresas investiram nos processos de inovacdo. Neste estudo, foi calculado a
partir da razdo entre o total de dispéndios em atividades inovativas realizados no setor, sobre o
total de RLV deste mesmo setor. O indicador de intensidade dos dispéndios esta estreitamente
ligado & intensidade tecnoldgica (DE NEGRI; CAVALCANTE, 2013), por isso foi calculado
para cada setor de atividade, agrupados por categoria de intensidade tecnoldgica.

Na literatura econdmica € comum fazer uso de indicadores relacionados especificamente
com a intensidade em P&D; porém, conforme argumentado por Paranhos e Hasenclever (2017) e
Viotti (2002), entende-se que nao é apenas a P&D que cumpre papel importante nos processos de
inovacdo das empresas, especialmente em paises em desenvolvimento, e, por isto, optou-se neste

estudo por calcular o indicador de intensidade para o total de dispéndios.
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Tabela 6. Intensidade dos dispéndios em atividades inovativas, por origem do capital, por categoria de intensidade
tecnoldgica, 2008-2014 (%)

2008 2011 2014

Empresas de capital nacional

IndUstria de transformacao 211% 1.72% 1.72%
Alta 6.28% 4.77% 5.64%
Média-alta 2.84%  1.92%  2.09%
Média-baixa 1.76%  2.09%  1.63%
Baixa 2.00% 0.95% 1.39%
Empresas de capital estrangeiro

Inddstria de transformagéo 287% 2.00% 2.18%
Alta 3.31% 2.37% 2.27%
Média-alta 2.92% 2.46% 2.46%
Média-baixa 2.85% 1.09%  1.80%
Baixa 2.54% 1.32% 1.69%

Fonte: Elaboracéo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Como pode ser observado na Tabela 6, para o total da industria de transformacéo, as
afiliadas de EMNs foram relativamente mais intensivas em atividades inovativas do que as
empresas nacionais, 0 que aponta, consequentemente, para um engajamento mais expressivo nos
processos tecnoldgicos e inovativos por parte das empresas de capital estrangeiro. Por categoria
de intensidade tecnoldgica, porém, tem-se uma consideravel excecdo na categoria de alta
tecnologia: nesta categoria as empresas nacionais apresentaram uma intensidade muito superior
ao verificado nas afiliadas de EMNs. Enfatiza-se principalmente o setor de “farmoquimicos ¢
farmacéuticos” que apresentou elevada intensidade em esfor¢os inovativos em todos os periodos,
apesar deste indicador ter caido de 10,05% em 2008 para 7,04% em 2014.

Com relacdo aos movimentos ao longo dos periodos, pode-se verificar que a intensidade
os dispéndios em atividades inovativas decresceu nas empresas de ambas origens de capital. Para
as empresas nacionais, o indicador decresceu entre 2008 e 2011 e estabilizou em 1,72% da RLV
nos periodos de 2011 e 2014. Entre 2008 e 2014, a queda no indicador para o total da industria de
transformacéo foi de 18,5%. A queda ocorreu em todas as categorias de intensidade tecnolégica;
porém, foi percentualmente mais expressiva nos setores de média-alta (com queda de 26,4% entre

2008 e 2014) e de baixa (30,5%) tecnologia. A menor queda percentual no periodo foi registrada
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na categoria de média-baixa tecnologia (7,4%), na qual o importante setor de “coque, petrdleo e
biocombustiveis” registrou aumento de intensidade, de 1,16% em 2008 para 1,60% em 2014.

Verifica-se ainda uma consideravel queda de intensidade dos dispéndios das afiliadas de
EMNs em 2011, com leve retomada em 2014, quando registrou 2,18% da RLV. A queda no
indicador para o total da industria de transformacdo foi mais expressiva do que o registrado nas
empresas nacionais: 24% entre 2008 e 2014. A queda também ocorreu em todas as categorias de
intensidade tecnoldgica, especialmente nos setores de média-baixa (com queda de 36,8% entre
2008 e 2014) e baixa (33,5%) tecnologia. Nos setores de média-alta tecnologia, nos quais as
afiliadas de EMNs concentraram parcela elevada dos esfor¢os inovativos, a intensidade sé
aumentou nos setores de “maquinas, aparelhos e materiais elétricos” (de 3,26% em 2008 para
4,76% em 2014) e, expressivamente, no de “outros equipamentos de transporte” (de 1,68% para
10,29%). A importante “industria automobilistica” apresentou acentuada e continua queda de
intensidade de 3,38% em 2008, para 2,73% em 2011 e, por fim, 2,46% em 2014.

De Negri e Cavalcante (2013), argumentam que a crise econdmica ocorrida no periodo
entre 2008 e 2011 certamente gerou impactos negativos nos esforgcos inovativos das empresas;
estes impactos negativos sdo corroborados pelos dados da PINTEC analisados no presente
estudo, para as empresas de ambas origens de capital. De maneira geral, estes percentuais em
declinio revelam que a industria de transformacdo no Brasil reduziu seus investimentos em
atividades inovativas o que, possivelmente, impactou negativamente no seu desempenho
inovador. Esta Gltima afirmacéo sera objeto de estudo da secéo 3.4 deste capitulo.

Apesar de ter sido adotado uma abordagem abrangente em relacdo as atividades
inovativas, estendendo a andlise para além da P&D, entende-se que é importante classificar os
esforcos inovativos segundo seu nivel de sofisticagdo. Este entendimento esta de acordo com
Figueiredo (2009) e Arrifin e Bell (1999), que argumentam que o desenvolvimento de
capacidades inovativas € evolucionario e cumulativo, no qual as atividades inovativas nado
relacionadas a P&D podem ser entendidas como as bases fundamentais para atingir estagios
progressivamente mais sofisticados, com maior impacto potencial das inovagdes, no qual a P&D

possui posicdo de destaque.
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Para analisar a composicéo dos esforgos inovativos, portanto, os oito tipos de atividades
inovativas da PINTEC foram classificados™ em quatro categorias de acordo com o seu nivel de
sofisticacdo e complexidade: a) avancado: atividades internas de P&D e aquisicdo externa de
P&D; b) intermediario-avancado: aquisicdo de outros conhecimentos externos; c) intermediario-
bésico: aquisicdo de software, treinamento, introducdo de inovacgdes tecnoldgicas no mercado,
projeto industrial e outras preparagbes técnicas; d) bésico: aquisicdo de maquinas e

equipamentos.

Tabela 7. Composicdo dos dispéndios em atividades inovativas de acordo com o grau de sofisticacdo, por origem do
capital, 2008-2014 (%)

2008 2011 2014

Empresa de capital nacional

Avancado 26.9% 515%  48.7%
Intermediério-avancado™ 1.3% 1.3% 1.6%
Intermediério-bésico 208%  135%  13.6%
Basico 51.0% 33.6% 36.1%
Total 100% 100% 100%

Empresa de capital estrangeiro

Avangado 449%  54.7%  47.4%
Intermediério-avangado 4.3% 3.9% 5.2%
Intermediério-bésico 16.2%  17.0%  20.3%
Basico 34.6% 24.4% 27.1%
Total 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracédo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

13 Tal classificacdo teve como base os tipos de gastos mais diretamente relacionados ao objetivo de dominar a
dindmica das tecnologias. As atividades de P&D sdo as com maior potencial porque preveem a necessidade de
compreensdo dos principios cientificos, quando relacionados a Pesquisa e a elaboracéo de protétipos, que ampliam a
capacitacdo em torno dos conhecimentos tacitos, decisivos para que inovac@es incrementais sejam realizadas nas
tecnologias. A aquisi¢ao de conhecimentos externos, foi classificada como dispéndios “intermediarios avangados”,
porque envolvem a transferéncia de tecnologia, tipo de esfor¢o que sempre demanda algum nivel de esforco
adicional para a compreensdo dos fundamentos e dindmica da tecnologia que esta sendo objeto da transferéncia. Ja
os dispéndios “intermediarios-basicos” combinam os esfor¢os que tipicamente acompanham o esforgo inovador
imitador e adaptativo, tipico das empresas brasileiras (Viotti, 2002). Enquanto que o0 esfor¢o “basico” reflete a
simples aquisi¢do de maquinas e equipamentos, também elemento tipico da absorcéao tecnoldgica brasileira.
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Da Tabela 7, verifica-se que a composi¢do dos dispéndios das empresas nacionais e
afiliadas de EMNSs foi dramaticamente distinta em 2008, enquanto em 2011 e 2014 a composigéo
foi muito mais similar. Este movimento deve-se a expressiva mudanga na estrutura dos
dispéndios em atividades inovativas realizados pelas empresas nacionais, no total da inddstria de
transformacdo e em cada categoria de intensidade tecnolédgica: houve um significativo aumento
da parcela dos esforgos inovativos dedicados a P&D, e queda dos recursos dedicados as
categorias de “intermediario-basico” e “basico”, entre 2008 e 2011.

Nas categorias de alta, média-alta e média-baixa tecnologia, em 2014, as empresas de
capital nacional ja apresentaram uma composicdo de dispéndios mais intensiva em atividades
relacionadas a P&D e menos intensiva em esfor¢os relacionados a simples aquisi¢cdo de maquinas
e equipamentos, em comparacdo com as empresas de capital estrangeiro. Da-se énfase para o
grande crescimento de sofisticacdo dos esforcos inovativos registrado na categoria de alta
tecnologia: em 2008, 38,1% dos dispéndios eram dedicados a P&D e 61,4% a aquisicdo de
maquinas e equipamentos e as demais atividades “intermediario-basicas”; em 2014 estes niameros
foram de, respectivamente, 83,4% e, apenas, 14,8%.

Ainda para as empresas de capital nacional, dos 24 setores da industria de
transformacéo, 18 apresentaram maior concentracdo dos dispéndios em P&D em relacdo aos
demais dispéndios, na evolucdo de 2008 até 2014. Neste ambito, cabe aqui ressaltar alguns
segmentos: os dispéndios em P&D nos setores de “farmoquimicos e farmacéuticos” aumentou de
41,5% em 2008 para 82,3% em 2014, e de “produtos de informatica e eletronicos” aumentou de
29,4 para 87,6% no mesmo periodo. Na “industria automobilistica”, na qual ha elevada
participacdo do capital estrangeiro, observa-se aumento da sofisticacdo dos dispéndios, com
crescimento das categorias “avancgadas” e “intermedidria-avangadas”, de 32,8% em 2008 para
64% em 2014, e queda da categoria “basica”, de 43,9% para 15,8%. Em contrapartida, no setor
de “coque, petroleo e biocombustiveis” houve reducdo da parcela dedicada ao P&D, de 81,8%
em 2008 para 73,3% em 2014, e aumento de recursos destinados a compra de maquinas e
equipamentos, de 12,9% para 24%.

Estes nimeros sugerem uma expressiva melhoria no padrdo dos esforcos inovativos das

empresas nacionais, ou seja, uma evolucéo qualitativa em suas condutas inovadoras, que ocorreu

4 A categoria de dispéndios intermediario-avancada representou pouca relevancia para as empresas de ambas
origens de capital; ressalta-se o alto nimero de omissdes por conta de sigilo presentes nos dados dos dispéndios.
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apesar da queda quantitativa de intensidade dos dispéndios em atividades inovativas. Dado que
esta evolugéo ocorreu de maneira mais significativa em pontos percentuais nas categorias de alta
e média-alta tecnologia, argumenta-se que pode ser reflexo do elevado nivel de competitividade
tecnoldgica representada pelas empresas de capital estrangeiro nestes setores, em termos de
participacdo no total de RLV e de esforcos inovativos, que pareceu fazer com que as empresas
nacionais aprimorassem seus processos inovativos com objetivo de concorrer de forma adequada.

Apesar disto, ainda se observa que os dispéndios dedicados a aquisi¢cdo de maquinas e
equipamentos, que compdem a categoria “basica”, de menor sofisticacdo, apresentaram
historicamente um nivel alto de relevancia nos esforcos inovativos das empresas de capital
nacional — mais de 50% dos dispéndios totais em 2008 e patamar superior a um terco do total em
2011 e 2014 —, quando comparado a composicdo dos dispéndios das empresas de capital
estrangeiro — cerca de um terco dos dispéndios totais em 2008 e nivel proximo a um quarto em
2011 e 2014. Para as empresas nacionais dos setores da categoria de baixa tecnologia, por
exemplo, a aquisi¢do de maquinas e equipamentos ainda era, em 2014, o principal meio utilizado
para a criacdo de capacidades tecnoldgicas. Desta forma, apesar da melhoria verificada no padrao
dos esforcos inovativos, a economia brasileira, na faixa de empresas de grande porte, apresenta
forte dependéncia da simples aquisicdo de maquinas e equipamentos em seus processos de
inovacdo ao longo de todo o periodo em anélise.

Em relacdo & composi¢do dos dispéndios em atividades inovativas das empresas de
capital estrangeiro, para o total da industria de transformacéo, ndo houve alteracdo tdo expressiva
quanto a reestruturacdo verificada nas empresas nacionais ao longo do periodo de 2008 a 2014.
Na desagregacdo por categoria de intensidade tecnoldgica, porém, o cenario € bastante diverso:
por um lado, houve um aumento relativo dos esforcos inovativos em P&D nas categorias de alta e
média-baixa tecnologia, o que pode indicar uma melhoria no padrdo de esforcos inovativos e um
aprofundamento da atuacdo das afiliadas de EMNSs nestas categorias; por outro, houve uma
grande queda destes esforcos na categoria de baixa tecnologia, destacando uma atuacédo
tecnologica de baixa sofisticacéo.

Em todos os setores de alta e média-alta tecnologia, com excegdo da “industria
automobilistica”, conforme observado também nas empresas nacionais, houve aumento dos
dispéndios em P&D por parte das afiliadas de EMNs. Dentre 0s segmentos destaca-se “produtos

de informatica e eletronicos”, no qual os dispéndios em P&D passaram de 63,3% do total em
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2008, para 88,5% em 2014, e “maquinas, aparelhos e materiais elétricos”, no qual estes numeros
foram de 55,4% e 74,7%, respectivamente. No caso especifico da “indastria automobilistica”
houve uma queda na participacdo dos dispéndios da categoria “avangada” e “intermediario-
avancada”, de 67,5% em 2008 para 59% em 2014, acompanhado por um constante aumento da
parcela de recursos dedicados a aquisicdo de maquinas e equipamentos, 17,5% para 26,8%;
movimento contrario ao observado anteriormente para as empresas nacionais deste segmento.
Verifica-se, ainda, uma queda dos recursos dedicados a aquisicdo de maquinas e
equipamentos nas categorias de média-baixa e baixa tecnologia de 2008 a 2014, enquanto nas
categorias de alta e média-alta tecnologia houve um leve aumento destes recursos. Na categoria
de média-baixa tecnologia os esfor¢os inovativos “basicos” ainda foi, em 2014, a principal

atividade inovativa.

3.3 RELACOES DE INTERACAO POR ORIGEM DE CAPITAL

Para atingir o segundo objetivo especifico proposto, esta secdo também ¢é dedicada a
analise da conduta inovadora das empresas de grande porte da inddstria de transformacéo
brasileira. Desta vez, porém, sera tratado especificamente dos dados relacionados as interagdes™
com agentes externos a empresa. Primeiro, é analisado comparativamente a utilizacdo de fontes
de informacéo para a inovacao e, depois, a realizacao de parcerias de cooperagdo para a inovacao.
Ao analisar comparativamente ambos tipos de empresas, segundo sua origem de capital, busca-se

salientar as diferencas existentes no comportamento inovador.

3.3.1 Fontes de informacéo para inovacao

Em primeiro lugar, a Tabela 8 apresenta a porcentagem de fontes localizadas no Brasil
no total de fontes de informacGes empregadas nos processos de inovacdo realizados pelas
empresas de ambas origens de capital. Este indicador é utilizado para medir os diferenciais no
grau de importancia que as empresas ddo para as informacBes oriundas de instituicdes e

organizagOes que compdem o SNI brasileiro em seus processos inovativos.

15 Ressalta-se que os dados de interacdes (secdo 3.3) sdo relativos ao ano de referéncia da pesquisa e aos dois anos
anteriores; por exemplo, a pesquisa de 2008 leva em consideracéo as interac6es realizadas no triénio 2006-2008. O
mesmo ¢ valido para os dados de inovacdes (se¢do 3.4).
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As evidéncias revelam que as empresas de capital nacional utilizaram,
proporcionalmente, mais as fontes de informac0es brasileiras como inspiracdo e orientagdo para
seus projetos de inovagdo, em comparacao com as empresas de capital estrangeiro. 1sso significa,
portanto, que o fluxo de informagdes e conhecimentos foi, proporcionalmente, mais adensado no
territorio brasileiro pelas empresas nacionais. Ndo obstante, as empresas de capital estrangeiro
apresentaram uma elevada proporcdo de fontes de informacgéo localizadas no Brasil, cerca de
70% do total das fontes utilizadas; ou seja, as instituicGes que compdem o SNI brasileiro
possuem elevado grau de relevancia para as afiliadas de EMNSs de grande porte. Por outro lado,
este indicador também pode apontar para uma maior integracdo das empresas de capital
estrangeiro com as informagdes oriundas de outros SNIs, especialmente dos paises

tecnologicamente mais avancados.

Tabela 8. Participacdo das fontes nacionais no total de fontes de informagdo na inddstria de transformacdo, por
origem do capital, 2006-2014 (%)

2008 2011 2014
Empresas de capital nacional 86.6% 885%  88.7%

Empresas de capital estrangeiro 69.5%  70.8%  71.5%

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

A propenséo a utilizar fontes nacionais de informacéo para realizacdo de inovagdes por
parte das empresas de capital estrangeiro foi relativamente a mesma em todas as categorias de
intensidade tecnoldgica, o que parece sugerir que a maior ligacdo com as fontes de informacao
brasileiras pelas afiliadas de EMNSs sofre, de maneira geral, reduzida influéncia da especializacéo
tecnoldgica da economia doméstica. Entretanto, contrariando esta propensao geral, verifica-se
que nos setores de ‘“coque, petroleo e biocombustiveis”, no qual foi observado elevada
especializacdo tecnoldgica das empresas nacionais, as afiliadas de EMNs apresentaram a maior
proporcao de fontes nacionais na amostra (mais de 80% em 2011 e 2014).

Os indicadores de fontes externas de informacdo sdo Uteis para a analise da conduta
inovadora das empresas, porque expressam a origem da inspiracdo e orientacdo para os projetos

de inovacdo (IBGE, 2016). Para averiguar a composicdo das fontes de informacdo utilizadas,

16 Como forma de manter a simplicidade na tabulag#o, sera utilizado como rétulo o ano de referéncia da pesquisa,
mesmo quando os dados se referem ao triénio.
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estas foram classificadas da seguinte forma: a) esfera do grupo: fonte “outra empresa do grupo”;
b) esfera da produgdo: fontes “fornecedores”, “clientes ou consumidores”, “concorrentes” e
“empresas de consultoria e consultores independentes”. b) esfera do conhecimento cientifico e

29 ¢¢

tecnologico: fontes “universidades ou outros centros de ensino superior”, “institutos de pesquisa
ou centros tecnologicos” e “centros de capacitagio profissional e assisténcia técnica”™’.

Da Tabela 9, observa-se que a participacdo das fontes de informacdo das instituicbes da
“esfera cientifica e tecnologica” encontrava-se em patamar similar para as empresas de capital
nacional e estrangeiro, girando em torno de 30% para o total da inddstria de transformacdo.
Enfatiza-se, entretanto, que a maior parte das fontes de informacdes utilizadas por empresas de
ambas origens de capital se encontrava na “esfera da produ¢ao™: a participacdo deste grupo de
fontes foi sempre maior do que 60% para as empresas nacionais e do que 50% para as afiliadas

de EMNSs para o total da industria de transformacéo.

Tabela 9. Composicéo das fontes de informagdo de acordo com tipos de fontes, por origem do capital, 2006-2014
(%)

2008 2011 2014

Empresas de capital nacional

Esfera do grupo 5.8% 4.0% 4.2%
Esfera da producéo 65.1% 61.7%  63.3%
Esfera cientifica e tecnoldgica 29.1%  342%  32.5%
Total 100% 100% 100%
Empresas de capital estrangeiro

Esfera do grupo 16.8%  154%  15.0%
Esfera da producéo 544%  53.0%  54.7%
Esfera cientifica e tecnoldgica 28.8%  31.6%  30.3%
Total 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Houve, contudo, grande discrepancia na utilizagao das fontes na “esfera do grupo” entre
as empresas de capital estrangeiro e nacional: esta utilizacdo foi muito mais relevante para as
primeiras do que para as ultimas, em todos os periodos da analise. Ademais, estas fontes na

“esfera do grupo” utilizadas pelas afiliadas de EMNs estavam predominantemente localizadas em

7 As demais fontes de informag&o presentes na PINTEC foram desconsideradas.
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outros paises no exterior (cerca de 80% em todos os periodos). A utilizacdo de fontes na “esfera
do grupo” no exterior, ou seja, utilizacdo de informagdes oriundas de suas matrizes ou de
afiliadas irmas, representou uma significativa ligacdo com os fluxos internacionais de
conhecimento e tecnologia oriundos de outros SNIs nos quais estas EMNs também atuam. Esta
ligagdo, entretanto, mostrou uma ligeira perda de relevancia ao longo do periodo analisado.

Conforme argumentado anteriormente, segundo relatério da PINTEC (IBGE, 2016), as
empresas que estdo implementando inovacGes de produtos e processos originais tendem a fazer
uso mais intenso das informacdes geradas pelas instituicdes de conhecimento cientifico e
tecnologico, na “esfera cientifica e tecnologica”, enquanto as empresas que estdo envolvidas no
processo de incorporagédo e de adaptagdo de tecnologias tendem a fazer uso dos conhecimentos
obtidos através de empresas que com as quais se relacionam comercialmente, na “esfera da
producao”. Esta afirmagao é corroborada pelo estudo feito por Sugahara e Jannuzzi (2005), com
base nos dados da PINTEC relativos ao grau de importancia dado para cada fonte de informag&o.
Os dados apresentados no presente estudo sugerem, portanto, um comportamento inovador
direcionado mais a incorporacdo e adaptacdo de tecnologias (inovagdes de carater mais
incremental), em detrimento de esforcos para a criagdo de conhecimentos originais (inovagdes de
carater mais revolucionario), nas empresas de ambas origens de capital. Este comportamento das
empresas pode resultar em uma atividade inovativa de menor impacto para o desenvolvimento
tecnoldgico e econémico no Brasil.

E necessario destacar, entretanto, que houve crescimento relativo no uso de fontes de
informagdo tipicas da “esfera cientifica e tecnoldgica” por parte das empresas de ambas origens
de capital, especialmente entre os periodos de 2008 e 2011. Esta mudanca na composicao das
fontes utilizadas sugere um movimento de aumento dos esfor¢os destinados as inovacdes de
maior impacto potencial. Para as empresas nacionais, este crescimento ocorreu em todas as
categorias de intensidade tecnoldgica, para as afiliadas de EMNs este crescimento ndo se repetiu
na categoria de baixa tecnologia.

Para finalizar esta subsecdo, destacam-se segmentos nos quais as fontes da “esfera
cientifica e tecnologica” foram mais utilizadas pelas empresas, portanto, podem indicar um maior
esforgo na geracdo de inovacGes de carater mais radical. Em linhas gerais, para empresas de
ambas origens de capital, utilizaram-se mais as informagdes desta esfera nos setores de alta

tecnologia. Para as empresas nacionais da amostra, a utilizacdo de informacgdes oriundas da
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“esfera cientifica e tecnoldgica” foi maior nos setores de “farmoquimicos e farmacéuticos”
(38,5% em 2014) e “produtos de informatica e eletronicos” (40,4%) de alta, e “maquinas,
aparelhos e materiais elétricos” (36,6%) de média-alta tecnologia. Além disto, ressalta-se que em
todos os segmentos elencados houve também um crescimento da importancia relativa das
informacdes da “esfera cientifica e tecnologica” entre 2008 e 2014. Estas evidéncias apontam
para um aumento de sofisticagdo da conduta inovadora das empresas nacionais nestes segmentos
ao longo do periodo em anélise, no sentido de que aumentaram a utilizacdo de informacdes de
fontes tipicas de processo de inovacao originais, por conseguinte, de maior impacto potencial.
Para as afiliadas de EMNs, por sua vez, ressaltam-se 0s setores de “coque, petréleo e
biocombustiveis” (44% das fontes em 2014) ¢ “produtos de metal” (39,1%) de média-baixa, e
“farmoquimicos e farmacéuticos” (36,5%) e “produtos de informatica e eletronicos” (35,1%) de
alta tecnologia. E notavel ressaltar que em todos estes segmentos elencados houve um aumento
relativo das informagGes da “esfera cientifica e tecnoldgica” entre 2008 e 2014. Estas evidéncias
sugerem, também, uma evolucdo das condutas inovadoras, ao se relacionarem em maior grau

com fontes tipicas da criacdo de conhecimentos e tecnologias originais.

3.3.2 Relagdes de cooperacao para inovacao

As estatisticas de cooperacdo da PINTEC abrangem relagcBes nas quais os agentes
envolvidos realizam projetos tecnoldgicos e inovativos, conjunta e ativamente, ou seja, em que ha
esforcos das duas partes envolvidas nos processos de inovacao. Estas relacdes, dentre outras
coisas, proporcionam grande potencial de aprendizado mdtuo e interativo e criam um canal
sistematico pelos quais os conhecimentos e tecnologias podem fluir entre as empresas e as
demais organizacOes e instituicbes cooperadoras, estimulando o efeito spillover (OCDE, 2005;
BRITTO, 2017).

A Tabela 10 apresenta a taxa de cooperacao, calculada atraves da razdo das empresas
que realizaram cooperacdo para inovacdo sobre o total de empresas inovadoras. Corroborando
com os resultados obtidos em Araujo (2005), Britto (2017) e Bastos e Britto (2017), verifica-se
também um percentual menor de empresas nacionais que utilizaram relacdes de cooperagdo para
inovagdo em comparagdo com as afiliadas de EMNs. Em todos os periodos analisados, portanto,

as empresas de capital estrangeiro da industria de transformacéo brasileira possuiram uma maior
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propensdo a se relacionar com agentes externos através de relagdes de cooperagdo, ou seja,
apresentaram uma maior propensdo a formar redes de inovagdo. A menor propensdo a
cooperacdo, por conseguinte, menor propensdo a formacdo de redes de inovacdo das empresas
nacionais, que sao maioria numérica na amostra em analise, pode ser indicativa de um precério
estagio de desenvolvimento dos sistemas de inovacéo no Brasil.

Setorialmente, entretanto, verifica-se que nos setores de alta tecnologia as empresas
nacionais apresentaram, ao longo de todo o periodo, uma propenséo a cooperar igual ou superior
ao verificado nas afiliadas de EMNSs; destaca-se, especialmente, o setor de “farmoquimicos ¢
farmacéuticos” que apresentou crescimento na taxa de cooperacdo em todos os periodos da

amostra, passando de 45% em 2008, e 59,1% em 2011, para 69,6% em 2014,

Tabela 10. Taxa de cooperagdo das empresas inovadoras, por origem do capital, por categoria de intensidade
tecnoldgica, 2006-2014 (%)

2008 2011 2014

Empresas de capital nacional

Industria de transformagcéo 31.3% 46.2%  40.2%
Alta 65.0% 53.8% 60.5%
Média-alta 35.8% 54.3% 49.4%
Média-baixa 38.0% 48.0% 43.0%
Baixa 24.0% 41.5% 33.5%
Empresas de capital estrangeiro

IndUstria de transformacéao 43.7%  52.4%  54.7%
Alta 36.4%  42.3%  60.5%
Média-alta 49.7%  429%  53.6%
Média-baixa 41.7%  56.5%  56.7%
Baixa 37.8% 825%  51.5%

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Ademais, as empresas de ambas origens de capital apresentaram significativo
crescimento na sua propensdo a cooperar para inovar, entre 2008 e 2014, com a unica exce¢ao
das empresas nacionais de alta tecnologia. O aumento da taxa de cooperacdo das afiliadas de
EMNs ocorreu em todos as categorias de intensidade tecnoldgica, com énfase para o expressivo

crescimento nos setores de alta tecnologia. Destaca-se este aumento, pois, conforme argumentado
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anteriormente por Marin e Bell (2006), os setores ditos mais “avangados” possuem um maior
potencial para gerar efeitos spillover. Desta maneira, 0 grande aumento da taxa de cooperagao
verificado nos sectores de “farmoquimicos ¢ farmacéuticos” ¢ “produtos de informatica e
eletronicos” representaram grandes oportunidades potenciais de captura de efeitos indiretos por
parte da economia brasileira, potencializadas pela elevada intensidade dos esforcos inovativos
das empresas nacionais nestes mesmos segmentos. Contudo, estas oportunidades séo restringidas
e limitadas no setor de “produtos de informatica ¢ eletrénicos” por conta da queda verificada na
taxa de cooperacdo das empresas nacionais deste segmento.

Similar ao realizado com as fontes de informacdo, o céalculo da participacdo dos
parceiros nacionais no total de relacbes de cooperacdo para inovacdo mede o grau de
envolvimento das instituicdes que compdem o SNI brasileiro. Neste caso, contudo, analisam-se
as interacGes em projetos tecnoldgicos e inovadores colaborativos realizadas entre as empresas de
demais agentes externos. Estas estatisticas também podem ser utilizadas para medir as
oportunidades que a economia brasileira tem para absorver os efeitos spillover tecnoldgico
decorrente dos investimentos em atividades inovativas das afiliadas de EMNs, dado que as
relacbes de cooperacdo criam um canal por meio do qual os ativos tecnoldgicos e de

conhecimento podem fluir entre as afiliadas de EMNSs e os agentes locais.

Tabela 11. Participacdo dos parceiros nacionais no total de parceiros de cooperacdo, por origem do capital, 2006-
2014 (%)

2008 2011 2014
Empresas de capital nacional 86.4%  86.8%  88.4%

Empresas de capital estrangeiro  65.0%  71.0%  71.6%

Fonte: Elaboracédo do autor com base em tabulacéo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Verifica-se da Tabela 11 que a propensdo a utilizacdo de parceiros nacionais das
empresas de ambas origens de capital seguiu um padrdo proximo ao observado para as fontes de
informacdo. Apesar de terem utilizado proporcionalmente uma parcela menor de parceiros
brasileiros quando comparadas as empresas nacionais, ainda assim as afiliadas de EMNSs
apresentaram uma elevada proporgéo de parceiros localizados no Brasil, cerca de 70% do total.

Isso pode representar, portanto, elevadas oportunidades de absorcéo de efeitos spillover e, assim,
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uma maior captacao dos efeitos indiretos sobre as capacidades inovativas da atuagdo tecnoldgica
das empresas de capital estrangeiro.

Além disto, verifica-se que a proporcdo de parceiros nacionais das afiliadas de EMNs
apresentaram aumento para o total da industria de transformacéo, especialmente nos setores de
alta e média-baixa tecnologia, o que aponta para um crescimento dos efeitos spillover potenciais.
Nestas categorias, vale ressaltar os setores de “produtos de informatica e eletronicos”, no qual
80,5% dos parceiros de cooperacdo das empresas de capital estrangeiro estavam localizados no
Brasil em 2014, ¢ de “coque, petréleo ¢ biocombustiveis”, no qual este numero foi de 100% em
2011 e 2014. Adicionalmente, de acordo com a argumentacdo de Marin e Sasidharan (2010), o
maior envolvimento com das afiliadas de EMNs com as instituicdes do SNI brasileiro pode
indicar uma maior atuacdo, por parte das primeiras em atividades de criacdo de conhecimento
(knowledge augmenting).

De forma a manter homogeneidade na classificacdo dos parceiros, foi adotado a mesma
classificagdo da utilizada para as fontes de informagéo, a saber: a) esfera do grupo: parceiro
“outra empresa do grupo”; b) esfera da produgdo: parceiros “fornecedores”, ‘“clientes ou
consumidores”, “concorrentes” e “empresas de consultoria”. b) esfera do conhecimento cientifico
e tecnoldgico: parceiros “universidades e institutos de pesquisa” e “centros de capacitacao
profissional e assisténcia técnica”™®.

Para o total da industria de transformacdo, na Tabela 12, a composicéo dos parceiros de
cooperacdo se mostraram semelhantes ao anteriormente observado nas fontes de informacéo: a
participacdo dos parceiros da “esfera cientifica e tecnologica” foi similar entre as empresas de
ambas origens de capital — entre 25 e 30% em todos 0s periodos — e os parceiros da “esfera da
producdo” foram os mais relevantes para as empresas de ambas origens de capital — maior do que

60% para as empresas nacionais e 50% para afiliadas de EMNs em todos os periodos.

18 Os demais parceiros de cooperago presentes na PINTEC foram desconsiderados.
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Tabela 12. Composicao dos parceiros de cooperacdo de acordo com tipos de parceiros, por origem do capital, 2006-
2014 (%)

2008 2011 2014

Empresas de capital nacional

Esfera do grupo 9.9% 5.6% 9.8%
Esfera da producéo 62.0% 659% 62.5%
Esfera cientifica e tecnoldgica 28.1%  284%  27.7%
Total 100% 100% 100%

Empresas de capital estrangeiro

Esfera do grupo 23.6%  195%  20.1%
Esfera da producgéo 53.1% 54.1%  53.7%
Esfera cientifica e tecnoldgica 23.3%  26.5%  26.2%
Total 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Segundo Dunning e Lundan (2008), ao realizar relevante parcela dos projetos
cooperativos com parceiros da “esfera da producdo”, em especial os fornecedores e
consumidores, pode evidenciar esfor¢os inovativos das afiliadas de EMNs condicionados pelos
diferenciais de disponibilidade de matérias-primas, pela capacidade dos fornecedores nacionais
e/ou pelas necessidades especificas dos mercados consumidores do Brasil e regides adjacentes;
ou seja, sugere uma atuacdo voltada para a adaptacdo de conhecimentos e tecnologias para o
mercado brasileiro. O pequeno aumento das relagdes de cooperagdo com instituigdes da “esfera
cientifica e tecnologica” pode ser evidéncia de uma alteracdo deste cenario, no sentido de que
estdo se tornando mais importantes na aquisi¢cdo de novas vantagens O, diminuindo o papel
tecnologicamente passivo das empresas de capital estrangeiro.

As afiliadas de EMNs mais uma vez apresentaram uma alta propensao a cooperar com
parceiros da “esfera do grupo”, predominantemente no exterior (cerca de 80% em todos os
periodos). Segundo Zucoloto e Cassiolato (2013), as cooperacGes com as empresas matrizes séo
de decisiva relevancia para as afiliadas de EMNSs, dado que estas empresas atuam, especialmente
nos paises em desenvolvimento como o Brasil, na adaptacdo para o mercado doméstico de
conhecimentos e tecnologias geradas no exterior e, desta maneira, se conectam de maneira mais

expressiva 0s fluxos internacionais de conhecimentos e tecnologias. Ou seja, argumenta-se que a
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grande importancia verificada nos parceiros da “esfera do grupo” sugere uma conduta inovadora
menos sofisticado: voltado mais para a incorporagéo e adaptacdo de conhecimento e tecnologias
geradas no ambito do grupo no exterior, do que para a criacdo de conhecimentos e tecnologias
originais nas afiliadas de EMNs em territorio brasileiro.

Observa-se, contudo, que as cooperacOes realizadas no &mbito do grupo tiveram menor
relevancia em 2014, quando comparadas com os niveis de 2008. Isso sugere, portanto, uma
evolucdo da conduta inovadora, no sentido de que as afiliadas de EMNs estariam utilizando em
menor grau as relaces tipicas de processos de adaptacdo de conhecimentos e tecnologias geradas
no exterior para 0 mercado doméstico brasileiro. Entretanto, verifica-se um movimento contrario
na categoria de alta tecnologia, por conta do aumento das relagdes de cooperacdo realizadas pelas
afiliadas de EMNs com outras empresas do grupo no segmento de “produtos de informatica ¢

eletronicos”.

3.4 DESEMPENHO INOVADOR POR ORIGEM DE CAPITAL

Por fim, apos ter sido analisado os indicadores de conduta inovadora nas secgdes
anteriores, esta secdo final analisa os indicadores de desempenho inovador das empresas segundo
a origem do capital. Para cumprir o terceiro objetivo especifico proposto, portanto, utiliza-se uma
espécie qualitativamente distinta de dados, relacionados especificamente a taxa de inovacao e ao
grau de novidade das inovacdes realizadas. Ao analisar comparativamente os resultados de ambos
tipos de empresas, busca-se evidenciar as diferencas existentes no desempenho inovador.

A Tabela 13 capta o desempenho inovador por meio da taxa de inovagéo, calculada a
partir da razdo entre o nimero de empresas que declararam ter realizado ao menos uma inovagao
no periodo da pesquisa — ou seja, as empresas inovadoras — sobre o total de empresas. Este
indicador é, portanto, uma variavel de resultado dos esforcos tecnoldgicos e inovativos das
empresas (DE NEGRI; CAVALCANTE, 2013). Conforme esperado, 0s setores mais intensivos
em tecnologia possuem as maiores taxas de inovacdo, por serem tecnologicamente mais

dindmicos e possuirem maiores oportunidades para a introdugdo de novos produtos e processos.
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Tabela 13. Taxa de inovacdo das empresas, por origem de capital, por categoria de intensidade tecnologica, 2006-
2014 (%)

2008 2011 2014

Empresas de capital nacional

Industria de transformacéo 68.7%  53.2% 61.8%
Alta 95.2% 78.0% 82.7%
Média-alta 82.5% 65.8% 77.2%
Média-baixa 66.5%  49.8%  56.2%
Baixa 64.1% 49.0% 58.1%
Empresas de capital estrangeiro

Industria de transformacao 82.8% 729% 79.5%
Alta 91.7%  81.3%  91.5%
Média-alta 85.1% 82.1%  83.6%
Média-baixa 78.9% 62.2% 71.4%
Baixa 771%  60.6%  73.3%

Fonte: Elaboracéo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Com base na Tabela 13, sobretudo, verifica-se que as afiliadas de EMNs foram
significativamente mais inovadoras do que as empresas nacionais, para o total da industria de
transformacédo e em cada categoria de intensidade tecnoldgica, com a Unica exce¢do tendo sido a
categoria de alta tecnologia na pesquisa de 2008. Nem mesmo nas categorias de média-baixa e
baixa tecnologia, nas quais as empresas nacionais possuiram elevada especializacdo tecnolégica,
ou na de alta, na qual as empresas nacionais apresentaram dispéndios com intensidade superior e
composicdo mais sofisticada, a taxa de inovacdo obtida pelas empresas de capital nacional se
mostrou maior. Nao obstante, tem-se que a taxa de inovagdo se mostrou bastante elevada para as
empresas de ambas as origens de capital.

Estas evidéncias parecem apontar para uma maior utilizacdo dos processos de inovacéo
tecnoldgica como mecanismo de competicdo de mercado por parte das empresas de capital
estrangeiro. Conforme argumentado por Paranhos e Hasenclever (2017), a inovagcdo e
diferenciacdo de produtos e processos aumentam a competitividade das empresas e também sua
dominancia no mercado. Desta forma, a superior taxa de inovagdo das afiliadas de EMNs nas
categorias de alta e media-alta tecnologia, nas quais se concentraram significativa parcela dos

seus esforgos inovativos, esta de acordo com a maior dominédncia do capital estrangeiro
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observada nestes mesmos setores, em termos de participa¢do no total de empresas e no total de
RLV da industria de transformacéo brasileira.

Para o total da industria de transformacéo, a taxa de inovacdo das afiliadas de EMNs
apresentou uma leve queda, 3,9% entre 2008 e 2014; esta queda foi mais expressiva nas
categorias de média-baixa (9,5%) e baixa tecnologia (4,9%), justamente nos quais foi observado
maior queda na intensidade dos esforcos inovativos. Ja a taxa de inovagao das empresas nacionais
apresentou uma queda ainda mais significativa ao longo mesmo periodo, 10% entre 2008 e 2014;
esta queda foi maior nas categorias de alta (13,1%) e média-baixa tecnologia (15,5%). Este
movimento de queda aponta, portanto, para uma regressao no desempenho inovador das
empresas de ambas origens de capital na industria de transformacdo brasileira. Contudo, dado que
0 declinio registrado foi maior para as empresas nacionais do que para as afiliadas de EMNSs,
argumenta-se que houve aumento do hiato tecnoldgico entre estes dois tipos de empresas.

O hiato tecnoldgico, conforme Silva (2017), é determinante de qual efeito de competicao
ird predominar como resultado da atuacdo das empresas de capital estrangeiro na economia
doméstica. De maneira geral, argumenta-se que o0 aumento do hiato tecnolégico entre as empresas
de capital nacional e estrangeiro, pode apontar para o surgimento de efeitos negativos de
crowding-out no longo prazo, em diversos segmentos da inddstria de transformacdo brasileira.
Neste circulo vicioso, a atuacdo das EMNs e suas afiliadas podem expulsar as empresas nacionais
dos mercados em que atuam e, assim, contribuir para reduzir ainda mais as capacidades de gerar
inovacOes das empresas nacionais.

Por fim, entende-se que o presente estudo se alinha ao exposto anteriormente por
Cassiolato e Lastres (2005a) ao argumentar que a inovacdo ndo é apenas resultado das mudancas
tecnoldgicas radicais, mas também resultado das mudancas tecnoldgicas incrementais; ou seja,
abrange as inovacgdes tecnoldgicas de todos os graus de novidade. Neste ambito, entretanto, o
conceito de grau de novidade é uma forma de abordar a qualidade das inovaces realizadas pelas
empresas (TIRONI, 2011) e pode ser usado para identificar os lideres e os seguidores do processo
de inovagéo tecnoldgica (OCDE, 2005).

A andlise da composi¢do das inovacdes totais*® segundo o seu grau de novidade,

portanto, € Util para evidenciar a relevancia das inovacOes realizadas na industria de

9 para o calculo das variaveis relativas as inovacdes, foi realizado a soma das inovagées de processo e produto, dado
que a presente monografia ndo tem como objetivo fazer nenhuma distingdo entre estes dois tipos de inovacéo.
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transformacéo brasileira em dmbito empresarial, nacional ou mundial. Além disto, as estatisticas
de grau de novidade também podem ser utilizadas como evidéncias dos resultados decorrentes
das diferentes condutas inovadoras das empresas de ambas origens de capital, no sentido de que
evidenciam concretamente as estratégias de incorporacdo, adaptacdo e criacdo de conhecimentos
e tecnologias.

Da Tabela 14, verifica-se que as empresas de capital nacional apresentaram um elevado
volume de inovagdes categorizadas na dimensdo de “novo para a empresa”, o que sugere uma
forte atuacdo de carater seguidor no processo de inovacédo, incorporando para o ambito interno
das empresas 0s conhecimentos e tecnologias ja existentes no mercado nacional e mundial. Esta
posicdo de seguidora é reforcada, adicionalmente, pela baixissima taxa de inovacdao na dimensdo
“nova para o mercado mundial”’. Um importante outlier ¢ o setor de “coque, petroleo e
biocombustiveis” em 2011, no qual das 15 inovagdes realizadas 40% estava foram “novas para o
mercado mundial”, possivel resultado do pioneirismo com relagdo a extracdo do petréleo da
camada do pré-sal. Além disto, o desempenho inovador relativamente modesto na dimenséo
“novo para o mercado nacional” pode indicar, segundo Tironi (2011), uma menor desenvoltura
das empresas nacionais em acompanhar a referéncia tecnoldgica mundial; este entendimento esta
de acordo com a menor integracdo com fontes e parceiros localizados no exterior observada

anteriormente nestas empresas.

Tabela 14. Distribuicdo das inovagdes de acordo com o grau de novidade, por origem do capital, 2006-2014 (%)

2008 2011 2014

Empresas de capital nacional

Novo para a empresa 74.8% 66.3% 71.4%
Novo para 0 mercado nacional 222% 27.0%  22.5%
Novo para 0 mercado mundial 3.0% 6.8% 6.0%
Total 100% 100% 100%

Empresas de capital estrangeiro

Novo para a empresa 56.0% 405% 47.5%
Novo para o mercado nacional 37.7%  44.4%  37.8%
Novo para 0 mercado mundial 6.3% 15.1%  14.7%
Total 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
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Assim como nas empresas nacionais, a maior parte das inovacdes das afiliadas de EMNs
ocorreram na dimensdo “novo para a empresa”; 0 que indica uma posi¢do de seguidora também
para este tipo de empresa. Outro importante resultado € o elevado nimero de inovacdes
categorizadas na dimensdo “novo para o mercado nacional” realizados por estas empresas de
capital estrangeiro; este resultado sugere que as afiliadas de EMNs desempenharam um relevante
papel na incorporacdo e adaptagdo de conhecimentos e tecnologias gerados em outras
localizagbes do mundo para o mercado nacional brasileiro no periodo em analise. Contudo, as
empresas de capital estrangeiro inovaram na dimensdo “novo para o mercado mundial” em nivel
muito superior ao verificado nas empresas de capital nacional, 0 que sugere uma posicao de
lideranca mais forte nas primeiras; com excecdo da categoria de média-baixa tecnologia na
pesquisa de 2011, esta superioridade se repete em todas as categorias de intensidade tecnolégica e
em todos os periodos da amostra.

Observa-se, adicionalmente, um importante aumento da relevancia das inovagdes da
dimensdo “novo para o mercado mundial”, no subperiodo entre 2008 e 2011, para as empresas de
ambas origens de capital; ou seja, observou-se um aumento da relevancia de inovacdes de maior
impacto potencial. Nas empresas nacionais, destaca-se 0 expressivo crescimento da qualidade das
inovacBes na categoria de média-alta tecnologia, especialmente em “maquinas, aparelhos e
materiais elétricos” (de 2,4% em 2008 para 12,2% em 2014) e “outros equipamentos de
transporte” (de 0% em 2008 para 25% em 2014). Ainda para as empresas nacionais, observa-se
um declinio na categoria de alta tecnologia, explicado pela grande queda das inovacbes em
ambito mundial do segmento de “farmoquimicos e farmacéuticos” (de 10,5% em 2008 para
apenas 4,5% em 2014).

Para as afiliadas de EMNs, o crescimento da qualidade das inovagdes ocorreu em todas
as categorias de intensidade tecnoldgica, especialmente em média-alta e média-baixa tecnologia,
nas quais destacaram-se 0s segmentos de “maquinas e equipamentos” (de 4% em 2008 para
23,5% em 2014) e “metalurgia” (de 3,7% para 22,7%). Conforme observado nas empresas
nacionais, porem em menor medida, observa-se um declinio das inovagdes das afiliadas de EMNs
em ambito mundial no setor de “farmoquimicos e farmacéuticos” (de 9,7% em 2008 para 8,6%
em 2014). Estas evidéncias sugerem, portanto, que o setor de “farmoquimicos ¢ farmacéuticos”
localizado no Brasil na sua totalidade, independente da origem de capital, sofreu queda de

desempenho inovador em relagdo ao mundo.
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De maneira geral, tais evidéncias parecem sugerir, portanto, uma melhoria qualitativa no
desempenho inovador das empresas de ambas origens de capital em grande parcela da indUstria
de transformacéo brasileira, apesar da queda quantitativa observada na taxa de inovacdo. Ou segja,
as atividades inovativas das empresas de ambas origens de capital resultaram em um ndmero
relativamente maior de inovagOes de carater de lideres em &mbito mundial no periodo de 2014,
em comparacdo ao periodo de 2008, apesar do declinio da taxa de inovacdo das empresas.

Em geral, por fim, entende-se que o desempenho inovador em termos de grau de
novidade das inovacdes realizadas esta de acordo com o previsto da analise da conduta inovadora
em termos das interagdes com o0s agentes do ambiente externos: as inovacOes das empresas de
grande porte da industria de transformacdo brasileira de ambas origens de capital sdo,
majoritariamente, resultado da incorporacdo e adaptacdo de conhecimentos e tecnologias,
possuindo um carater mais incremental do que radical. Além disso, a melhoria no padrdo de
inovacBes também estd de acordo com a melhoria no padrdo de interacbes das empresas

verificada anteriormente.

3.5 RESULTADOS

O primeiro objetivo especifico proposto foi cumprido ao ter-se analisado
comparativamente os esforgos inovativos realizados por parte das empresas de capital nacional e
estrangeiro, ao longo da qual foi identificado que a origem do capital parece influenciar para esta
conduta inovadora das empresas. Primeiramente, as evidéncias apresentadas apontam para
diferentes padrdes de especializacdo tecnoldgica entre as empresas, seguindo um cenario
conforme apresentado por Zucoloto e Cassiolato (2013) para os paises em desenvolvimento: as
afiliadas de EMNs concentram suas atividades inovativas em setores mais dinamicos da
economia, caracterizados por maiores oportunidades tecnoldgicas, nos quais as empresas
brasileiras possuem relativamente menor participacdo nos mercados domesticos. As empresas
nacionais, por sua vez, concentram suas atividades inovativas em setor tecnologicamente menos
dindmicos da industria de transformacéo.

Além disto, foi identificado diferenciais nos indicadores de esfor¢os inovativos: quando
comparadas as empresas nacionais, as afiliadas de EMNs sdo quantitativamente mais intensivas

nos seus dispéndios em atividades inovativas, alem de possuir uma composicdo de dispéndios
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qualitativamente mais sofisticada, para o total da industria de transformacdo. Entretanto,
importantes excecdes surgem das analises setoriais. Ressaltam-se duas: primeiro, as empresas
nacionais de alta tecnologia sdo significativamente mais intensivas nos esforcos inovativos em
todos os periodos em andlise; segundo, as empresas nacionais de alta, média-alta e média-baixa
tecnologia possuiam, em 2014, uma composi¢do de esfor¢os inovativos mais sofisticada.

Ainda no ambito dos dispéndios em atividades inovativas, alguns movimentos ao longo
dos periodos devem ser destacados. Em primeiro lugar, os indicadores de intensidade dos
esforcos inovativos, nas empresas de ambas origens de capital, apresentaram um expressivo
movimento de declinio entre 2008 e 2011, ou seja, num contexto de crise econdmica mundial;
declinio que se mostrou, inclusive, maior para as empresas de capital estrangeiro do que para as
de capital nacional. Em segundo lugar, a composicao dos esforcos inovativos das empresas de
capital nacional, por sua vez, apresentou uma importante reestruturacdo ao longo do periodo, no
sentido de que passaram a utilizar com maior expressdo as atividades relacionadas a P&D, em
todas as categorias de intensidade tecnoldgica; argumentou-se que, dado que o movimento foi
mais significativo nos setores de alta e média-alta tecnologia, pode ter sido influenciado pelo
elevado nivel de competicdo representado pelas afiliadas de EMNs, estimulando as empresas
nacionais a aprimorarem Seus processos inovativos com objetivo de concorrer nos mercados de
forma adequada.

E importante frisar, entretanto, que todas estas evidéncias sdo referentes ao contexto de
queda da participacdo do capital estrangeiro no total de esforcos inovativos realizados na
industria de transformacéo do Brasil.

O segundo objetivo especifico proposto, por sua vez, foi cumprido ao ter-se analisado
comparativamente as relagdes de interacdo para a inovagdo das empresas da amostra com 0S
agentes do ambiente externo, ao longo da qual foi identificado que a origem do capital parece
influenciar também essa conduta inovadora. Em primeiro lugar, tanto na utilizacdo de fontes de
informacdo quanto nas parcerias cooperativas, as afiliadas de EMNs apresentaram uma menor
propensdo a interagir com agentes localizados no Brasil, quando comparadas as empresas
nacionais; ou seja, as afiliadas de EMNs apresentaram uma maior integragdo com os fluxos
internacionais de conhecimento e com as instituicdes de SNIs localizados em outros paises. N&o
obstante, a participacdo de agentes brasileiros nas interagdes realizadas pelas afiliadas de EMNs

se encontraram em nivel bastante elevado, o que implica, inclusive, em grandes oportunidades
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em potencial para a absorcéo de efeitos spillover via relagdes de interacédo, resultantes da atuacéo
tecnoldgica das empresas de capital estrangeiro em territério brasileiro.

Em geral, também foi observado que as afiliadas de EMNs apresentaram maior taxa de
cooperacdo frente as empresas nacionais, ou seja, para as empresas da amostra, a atuacdo na
formacao de redes de inovacao foi maior nas primeiras do que nas ultimas. Neste ponto, a analise
setorial demonstrou uma importante exce¢do: apesar do movimento de declinio, a taxa de
cooperacdo das empresas nacionais de alta tecnologia mostrou-se igual ou superior ao verificado
nas afiliadas de EMN de alta tecnologia em todos os periodos em analise.

Outro importante resultado é de que a taxa de cooperacdo das empresas de ambas
origens de capital cresceu ao longo do periodo em analise, com exce¢do das empresas nacionais
de alta tecnologia, o que pode indicar um avanco na formacao de redes de inovagdo na industria
de transformacdo brasileira. Setorialmente, ressaltou-se o significativo crescimento na taxa de
cooperacdo das afiliadas de EMNs de alta tecnologia, aliado ao crescimento da proporcéo de
parceiros brasileiros verificado nos arranjos cooperativos das afiliadas de EMNs desta mesma
categoria: nos setores mais dinamicos da economia ha maiores oportunidades de captacdo de
efeitos spillover potenciais por parte dos agentes nacionais via arranjos cooperativos,
potencializados ainda pela elevada intensidade nos esforcos tecnoldgicos das empresas nacionais
destes segmentos.

Na andlise da composicdo das fontes de informacdo, averiguou-se que as empresas de
ambas origens utilizaram com maior relevancia as informagdes das fontes da “esfera da
produc@o” em detrimento da “esfera cientifica e tecnologica”, que € caracteristico de empresas
que atuam principalmente na incorporagdo e adaptacdo de conhecimentos e tecnologias.
Corroborando com esta evidéncia, nas empresas de capital estrangeiro em especifico, houve
elevada utilizagdo de parceiros de cooperacao da “esfera do grupo” localizados no exterior e da
“esfera da producdo”, ambos importantes para as empresas que atuam principalmente na
incorporacdo e adaptacdo de conhecimentos e tecnologias geradas no ambito do grupo em outros
paises para o mercado doméstico. Ou seja, em geral, verificou-se a predominancia de uma
conduta inovadora de carater incremental, por conseguinte, de menor impacto potencial, nas
empresas de ambas origens de capital, com énfase no caso das afiliadas de EMNSs.

Algumas evidéncias observadas ao longo dos periodos, contudo, sugerem uma mudanga

deste cenario em direcdo a uma conduta tipica de empresas que atuam na geracdo de
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conhecimentos e tecnologias originais em territério brasileiro. Destaca-se alguns: a) houve
aumento relativo na utilizacdo de informacgdes oriundas de fontes da “esfera cientifica e
tecnoldgica” nas empresas de ambas origens de capital; b) houve também um pequeno aumento
relativo nas relacGes de cooperacdo com parceiros da “esfera cientifica e tecnoldgica” por parte
das afiliadas de EMNs, especificamente; c) ainda no ambito das relagdes de cooperacdo das
afiliadas de EMNs, houve queda relativa das parcerias cooperativas realizadas na “esfera do
grupo”.

O terceiro, e Ultimo, objetivo especifico foi cumprido ao ter-se avaliado
comparativamente os resultados inovativos das empresas de ambas origens de capital, tanto em
termos de taxa de inovagdo quanto em termos de grau de novidade da inovagdo gerada, ao longo
da qual foi identificado que a origem do capital parece influenciar também o desempenho
inovador. Primeiramente, o indicador de taxa de inovagdo expressou uma superior capacidade de
gerar de inovacGes por parte das empresas de capital estrangeiro frente as empresas de capital
nacional, com poucas exce¢des. Esta evidéncia esta ligada a predominancia de empresas de
capital estrangeiro nos setores mais intensivos em tecnologia, nos quais concentram-se grande
parcela dos esforcos inovativos das afiliadas de EMNs e os quais sdo marcados por maior
dinamismo e oportunidades tecnoldgicas. Nao obstante, as empresas de ambas origens de capital
apresentaram elevada taxa de inovagao.

Observou-se que a taxa de inovacao ainda apresentou declinio ao longo do periodo nas
empresas de ambas origens de capital. Mais do que isso, notou-se que tal declinio foi mais
acentuado entre as empresas de capital nacional, o que reforca o hiato tecnoldgico existente entre
as capacidades tecnoldgicas dos dois grupos de empresas. Importante que, se a dindmica da
inovacdo é importante para obtencdo de participacdo de mercado, conforme argumentado
anteriormente, o aumento deste hiato tecnoldgico aponta para o surgimento de efeitos negativos
de crowding-out no longo prazo, com as EMNSs e suas afiliadas expulsando as empresas nacionais
dos mercados em que atuam. Esta expulsdo, dentre outras coisas, pode contribuir para reduzir
ainda mais as capacidades tecnoldgicas e inovativas das empresas nacionais, num circulo vicioso.

Por fim, outro importante resultado € o de que as empresas de ambas origens de capital
inovaram principalmente na dimensdo “novo para a empresa” em detrimento de inovagdes de
maiores graus de novidade, o que sugere posicdo de seguidoras nas dindmicas tecnologicas

definidas em ambito internacional. Ressalta-se, ainda, que as inovagdes da dimensdo “novo para
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o mercado nacional” se mostraram bastante relevantes para as empresas de capital estrangeiro,
reforcando o carater adaptativo da atuacdo tecnoldgica das afiliadas de EMNSs, incorporando e
adaptando as inovacOes geradas por suas matrizes para 0 mercado domestico brasileiro.

A taxa de inovacdo em ambito mundial, ou seja, as inovacdes tecnoldgicas de maiores
impactos potenciais, se mostrou mais historicamente significativa para as empresas de capital
estrangeiro. Esta evidéncia sugere que um comportamento de lider no processo inovativo mais
forte nas afiliadas de EMNs. Ainda no ambito das inovagdes “novas para o mercado mundial”,
observou-se um expressivo crescimento, 2008 e 2011, para as empresas de ambas origens de
capital. Esta evidéncia sugere uma melhoria qualitativa no desempenho inovador das empresas da
indUstria de transformac&o brasileira, condizente com a evolucdo também observada na conduta
inovadora relacionada as interacGes com agentes externos. Ou seja, ha evidéncia de que houve
maior relevancia na atuacdo de ambos tipos de empresas na criacdo de novos conhecimentos e

tecnologias, que possuem maiores impactos econdémicos potenciais, em territério brasileiro.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A presente monografia abordou a atuagdo no plano tecnoldgico e inovativo das empresas
de capital estrangeiro, em uma amostra para empresas de grande porte da inddstria de
transformacéo localizadas e atuantes no Brasil, enquanto economia de baixo desenvolvimento
econdémico, em contexto recente. Ao analisar comparativamente os indicadores inovativos das
empresas de capital estrangeiro com as de capital nacional, buscou-se investigar o papel da
origem de capital como fator relevante para os processos de inovacao.

De inicio, concluiu-se que a origem do capital é fator relevante para a especializacdo
setorial das empresas, tanto no plano produtivo quanto no tecnoldgico. Enquanto as empresas
nacionais atuam, principalmente, em setores de média-baixa e baixa tecnologia, as afiliadas de
EMNs o fazem, principalmente, em setores de média-alta tecnologia. Este padrdo estrutural
implica, inclusive, em diferentes oportunidades tecnoldgicas que as empresas de ambas origens
de capital encontram em suas atividades. Isso é condizente, ainda, com a maior dominancia do
capital estrangeiro nas receitas e nos esforgcos inovativos observada nesses mesmos segmentos.

Os diferenciais, entretanto, ndo se limitaram a isto. Segundo as evidéncias apresentadas
e discutidas, por exemplo, as empresas de capital estrangeiro, em geral, sdo mais intensivas em
seus esforcos inovativos, possuem uma estrutura de dispéndios mais sofisticadas e sdo mais
cooperativas. Neste ambito destaca-se um resultado crucial da presente monografia: a relevancia
da analise setorial ao tratar-se dos indicadores de inovacdo, dado que importantes excecdes
surgem com tal desagregacdo; a analise setorial, portanto, pode ser utilizada para conduzir as
politicas publicas de forma mais satisfatria. Como exemplo de exce¢Bes que surgiram neste
estudo, destaca-se: a) as empresas nacionais de alta tecnologia foram mais intensivas nos seus
esforcos inovativos, em todos os periodos da analise; b) as empresas nacionais de alta, média-alta
e média-baixa tecnologia possuiam uma composicdo de esforgos inovativos mais sofisticada, em
2014, ap0s um expressivo processo de reestruturacdo dos dispéndios nacionais em atividades
inovativas ocorrido ao longo do periodo; c) apesar do movimento de declinio, a taxa de
cooperacdo das empresas nacionais de alta tecnologia foi superior ou igual ao observado nas das
afiliadas de EMN, em todos os periodos da analise.

Os movimentos dos indicadores ao longo do periodo amostral apresentam cenarios

diversos, com evolucdo em alguns e regressao em outros, para as empresas de ambas origens de
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capital. Por um lado, no que se refere a cenérios preocupantes, ha evidéncias de declinio na
intensidade dos esfor¢os inovativos e, também, na taxa de inovacdo. Tal resultado sugere,
portanto, uma deterioracdo da conduta inovadora, representado pela queda nos investimentos em
tecnologia e inovacdo sobre o total de receitas, 0 que, por conseguinte, pode ter conduzido a uma
deterioracdo também do desempenho inovador das empresas, em termos de taxa de inovagdo. Por
outro lado, referente a cenérios mais favoraveis, tem-se que a conduta inovadora dos processos de
interacdo com agentes externos e o desempenho inovador relacionado ao grau de novidade das
inovacOes desenvolvidas, apesar de possuirem caracteristicas tipicas de um processo inovativo
predominantemente incremental, apresentaram avancgos qualitativos de sofisticacdo em direcdo de
um processo inovativo de carater mais radical.

Com relacdo aos efeitos da atuacdo das afiliadas de EMNSs sobre a economia brasileira,
tem-se que o aumento do hiato tecnoldgico entre as empresas de capital nacional e estrangeiro,
observado pela queda de maior magnitude na taxa de inovacdo das empresas nacionais frente as
afiliadas de EMNs, pode apontar para o surgimento de efeitos negativos de crowding-out no
longo prazo. Neste sentido, portanto, as EMNSs e suas afiliadas, atraveés de sua dindmica inovativa
para obtencdo de participacdo de mercado, podem expulsar as empresas nacionais concorrentes e,
assim, contribuir para a reducdo das capacidades tecnoldgicas e inovativas brasileiras.

Deve-se manter em mente que os resultados, entretanto, estdo inseridos em uma
conjuntura de forte desaceleracdo da atividade econémica, no pds-crise econémica mundial de
2008. Ha evidéncias de que o Brasil, alias, esta passando por um processo perda de dinamismo da
industria, o que possivelmente impacta negativamente os indicadores tecnoldgicos e inovativos
do setor industrial no periodo em analise.

Apesar da queda da participacdo das afiliadas de EMNSs no total de esforcos inovativos
observada ao longo do periodo, ainda se verifica um alto grau de participacdo do capital
estrangeiro, especialmente nos setores de maior dinamismo tecnolégico. 1sso demonstra ainda ser
possivel a atuacdo do Estado por meio de politicas publicas para captar os beneficios resultantes
das atividades das EMNs em territorio nacional.

Argumenta-se que as politicas publicas devem atuar em trés dimensdes: a) deve-se
estimular a criacdo de capacitacdes tecnoldgicas e inovativas internas das empresas nacionais;
esta atuacdo deve ocorrer em todas as categorias de intensidade tecnoldgica porque, apesar da
categoria de alta tecnologia ter apresentado elevada intensidade e sofisticada composi¢do dos
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esforcos inovativos, tém-se que ha um menor desempenho inovador das empresas nacionais
generalizado, com poucas exceg¢des, por toda a industria de transformacao; b) deve-se promover a
criacdo de um ambiente favoravel para a atuacdo tecnoldgica, através da provisdo de
infraestrutura institucionais adequadas para dar suporte aos processos inovativos das empresas de
ambas origens de capital; especialmente, deve-se promover o desenvolvimento das instituicdes
do SNI brasileiro envolvidas com a criagdo de conhecimentos cientificos e tecnolégicos — como,
por exemplo, as universidades, 0s centros tecnologicos e 0s institutos de pesquisa —, que Sao
fontes e parceiros tipicos de processos inovativos de maior impacto econdmico potencial; c)
seguindo a abordagem de SN, enfatiza-se que é importante estimular a interacdo nas empresas de
ambas origens de capital e em todas as categorias de intensidade tecnoldgica, especialmente as
interacBes que ocorrem através de arranjos cooperativos, pois favorecem a ocorréncia de efeitos
spillover tecnoldgico; deve ser enfatizado a taxa de cooperacdo das empresas nacionais de alta
tecnologia, notadamente “produtos de informatica e eletronicos”, dado que foi a tnica categoria
que apresentou queda na taxa de coopera¢do ao longo do periodo.

Além disso, argumenta-se que existem efeitos spillover potenciais que podem ser
explorados, principalmente nos setores de maior intensidade e dinamismo tecnolégico. Dado que
estes segmentos sdo 0s mesmos nos quais se verifica elevada participacdo do capital estrangeiro,
além de possuirem maiores oportunidades de spillover, entende-se que podem ser foco especial
de politicas publicas. Neste contexto, chama-se atencdo para os setores de alta tecnologia, nos
quais as empresas nacionais possuem elevada intensidade e uma sofisticada estrutura dos
esforcos inovativos, o que pode indicar uma significativa capacidade de absorcao; por um lado, o
aumento da taxa de cooperacao das empresas nacionais de “farmoquimicos e farmacéuticos” ¢
condizente com a maior absorcdo destes efeitos, por outro, a queda na taxa de cooperacdo das
empresas nacionais de “produtos de informatica e eletronicos” limita a sua ocorréncia. Na
categoria de média-alta tecnologia, argumenta-se que ha um imenso potencial de beneficios a
serem explorados, dado que esta categoria € o principal destino dos esforcos inovativos das
empresas de capital estrangeiro, notadamente “produtos quimicos” e “industria automobilistica”;
portanto, o desenvolvimento de capacidades de absor¢do, em termos de intensidade dos esforgos
inovativos, além de uma maior interacdo com o ambiente externo, podem habilitar as empresas

nacionais desta categoria a captar efeitos positivos da atuacédo das afiliadas de EMNSs.
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Por fim, os resultados obtidos nesta monografia podem ser melhor investigados e
colocados em perspectiva, por meio da utilizagdo de microdados da PINTEC, ou seja, dados no
nivel da empresa em detrimento de dados agregados setoriais, para as empresas de todas as faixas
de pessoal ocupado. Ainda mais, por fim, os microdados da PINTEC podem também ser
utilizados para rodar modelos econométricos a fim aprofundar as andlises relacionadas aos efeitos

indiretos da atuacdo das afiliadas de EMNSs, destacados anteriormente nesta monografia.
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Tabela 1 (complemento). Distribuicdo setorial das receitas liquidas de vendas, por origem do capital, por setor, 2008-

2014 (%)

Nacional Estrangeiro
Setores de atividade 2008 2011 2014 2008 2011 2014
Alta 25% | 3,1% | 2,5% | 9,8% 58% | 13,3%
Farmoquimicos e farmacéuticos 1,1% 1,8% 1,6% 2, 7% 2,7% 4,0%
Produtos de informatica e eletrénicos 1,4% 1,3% 1,0% 7,1% 3,2% 9,3%
Média-alta 15,09 | 15,4% | 16,9% | 54,6% | 57,1% | 51,4%
Produtos quimicos 7.1% 6,8% 70% | 11,9% | 10,7% | 12,2%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 14% | 16% | 1,7% | 4,2% 3,1% 3,1%
Maquinas e equipamentos 2,5% 1,8% 1,6% 5,1% 6,2% 7,0%
IndUstria automobilistica 3,5% 4,8% 54% | 30,7% | 34,8% | 28,5%
Outros equipamentos de transporte 0,5% 0,4% 1,2% 2,8% 2,3% 0,5%
Média-baixa 479% | 43,6% | 42,09 | 13,4% | 13,3% | 15,5%
Coque, petroleo e biocombustiveis 30,9% | 28,5% | 29,7% | 0,0% 0,4% 0,7%
Borracha e pléstico 13% | 14% | 15% | 2,8% 3,1% 3,4%
Produtos de minerais ndo-metalicos 2,5% 3,4% 3,1% 1,5% 2,1% 2,2%
Metalurgia 11,6% | 8,5% 6,1% 7,6% 6,5% 7,6%
Produtos de metal 1,5% 1,6% 1,3% 0,7% 0,6% 1,2%
Manutencdo, reparacao e instalagdo 0,1% 0,2% | 0,3% 0,8% 0,7% 0,5%
Baixa 34,7% | 37,8% | 38,5% | 22,2% | 23,7% | 19,8%
Alimentos 22,3% | 24,8% | 25,0% | 14,3% | 15,7% | 14,5%
Bebidas 1,5% 1,7% 2,4% 3,6% 3,8% 1,0%
Fumo 0,0% X 0,0% 1,7% 1,6% 1,7%
Téxteis 2,0% 1,9% 1,6% 0,3% X 0,2%
Confeccdes 0,9% 1,4% 1,2% X X X
Couro e calcados 2,1% 1,9% 1,9% X 0,1% 0,1%
Produtos de madeira 0,9% 0,7% 0,8% 0,2% 0,2% X
Celulose e papel 3,7% 3,6% 3,9% 1,8% 2,3% 1,8%
Impressdo e Reproducéo 0,5% 0,7% | 0,4% X 0,0% X
Moveis 0,6% 0,8% 0,8% X 0,0% X
Produtos Diversos 0,3% 0,2% 0,4% 0,3% X 0,4%

Fonte: Elaboracdo do autor com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Legenda: Os valores marcados com “X” foram omitidos na tabulacdo especial da PINTEC por motivos de protecao

de informagdo e sigilo.
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Tabela 2 (complemento). Participacdo das empresas de capital estrangeiro no total de empresas e no total de receita

liquida de vendas, por setor, 2008-2014 (%)

Total de empresas

Receita liquidas de vendas

Setores de atividade 2008 2011 2014 2008 2011 2014
Industria de transformacao 25,5% 21,1% 23,8% 45,7% 43,4% 37,7%
Alta 53,3% 39,0% | 475% | 77,0% 58,7% 76,0%
Farmoquimicos e farmacéuticos 48,8% 42,2% 47,1% 67,5% 52,7% 60,1%
Produtos de informaética e

eletrénicos 57,1% 35,1% 47,9% 81,5% 65,0% 85,6%
Média-alta 48,9% 425% | 45,0% | 75,4% 73,9% 64,8%
Produtos quimicos 44 9% 44,3% 44,9% 58,5% 54,5% 51,3%
Maquinas, aparelhos e materiais

elétricos 53,6% 40,4% 38,7% 71,0% 60,5% 53,2%
Maquinas e equipamentos 40,0% 38,5% 37,2% 63,1% 72,7% 72,2%
IndUstria automobilistica 53,6% 46,5% 54, 7% 88,1% 84,7% 76,1%
Outros equipamentos de transporte 56,5% 33,3% 41,7% 83,2% 80,1% 21,7%
Média-baixa 22,8% 225% | 23,0% | 19,0% 19,0% 18,3%
Coque, petroleo e biocombustiveis 5,5% 17,8% 13,8% 0,0% 1,0% 1,3%
Borracha e plastico 30,2% 30,3% 25,3% 64,6% 63,6% 58,0%
Produtos de minerais ndo-metalicos 23,3% 18,1% 20,8% 33,6% 32,4% 29,9%
Metalurgia 29,6% 28,6% 33,9% 35,5% 36,7% 43,0%
Produtos de metal 18,8% 13,8% 16,4% 27,2% 22,8% 35,7%
Manutencdo, reparacao e instalagdo 35,0% 32,0% 36,7% 89,2% 70,7% 48,6%
Baixa 12,5% 8,8% 11,3% | 35,0% 32,5% 23,7%
Alimentos 12,9% 9,7% 13,0% 35,1% 32,7% 25,9%
Bebidas 25,0% 24,1% 13,3% 66,7% 62,8% 20,3%
Fumo 100,0% 83,3% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Téxteis 11,0% 2,4% 4,7% 12,1% X 8,7%
Confecgoes 2,0% 1,6% 1,5% X X X
Couro e calcados 2,7% 3,8% 4,5% X 3,2% 3,7%
Produtos de madeira 10,3% 15,4% 8,7% 13,6% 15,4% X
Celulose e papel 17,5% 15,7% 23,3% 28,8% 32,5% 22,1%
Impressdo e Reproducéo 11,1% 0,0% 11,1% X 0,0% X
Moveis 6,5% 0,0% 2,2% X 0,0% X
Produtos Diversos 23,8% 11,8% 19,2% 46,8% X 39,9%

Fonte: Elaboracdo propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Legenda: Os valores marcados com “X” foram omitidos na tabula¢do especial da PINTEC por motivos de protecdo

de informagcéo e sigilo.
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Tabela 3 (complemento). Receita liquida de vendas média das empresas, por origem do capital, por setor, 2008-2014

(milhares de Reais, valores correntes)

2008 2011 2014
Setores de atividade Nacional | Estrangeiro | Nacional | Estrangeiro | Nacional | Estrangeiro
Industria de transformacao 501.110 | 1.229.112 | 579.812 | 1.660.848 | 777.155 | 1.510.984
Alta 338.466 | 993.956 | 432.457 | 961.622 | 470.856 | 1.648.420
Farmoquimicos e farmacéuticos | 303.880 | 663.131 | 488.282 | 745.633 | 567.393 | 962.703
Produtos de informaética e
eletronicos 373.051 | 1.230.259 | 371.981 | 1.277.298 | 366.597 | 2.363.951
Média-alta 472,991 | 1.514.237 | 540.476 | 2.073.301 | 805.670 | 1.815.847
Produtos quimicos 1.078.171| 1.861.635 |1.378.494| 2.079.102 |1.568.034| 2.028.777
Maquinas, aparelhos e materiais
elétricos 317.443 | 672.252 | 343.838 | 776.713 | 422.983 | 760.575
Maquinas e equipamentos 284.379 | 728.903 | 255.627 | 1.091.663 | 292.696 | 1.282.880
IndUstria automobilistica 346.813 | 2.221.858 | 479.575 | 3.052.322 | 987.443 | 2.597.140
Outros equipamentos de
transporte 271.481 | 1.035.852 | 217.487 | 1.756.094 | 793.320 | 308.470
Média-baixa 1.076.943| 853.002 [1.175.316] 948.955 [1.439.985| 1.079.114
Coque, petroleo e
biocombustiveis 3.433.763| 11.635 [5.297.192| 237.045 |5.102.650| 421.413
Borracha e plastico 168.053 | 710.735 | 203.775 | 817.217 | 257.449 | 1.046.592
Produtos de minerais néo-
metélicos 310.814 | 516.646 | 396.262 | 863.555 | 530.167 | 860.959
Metalurgia 1.342.405| 1.757.025 |1.466.180| 2.125.810 |1.582.802| 2.326.061
Produtos de metal 172.044 | 278.381 | 193.665 | 356.434 | 227.267 | 641.358
Manutencdo, reparacao e
instalacdo 35.420 545.446 86.107 441.860 | 155.797 | 254.832
Baixa 298.410 | 1.124.683 | 379.847 | 1.891.906 | 527.030 | 1.283.374
Alimentos 421.929 | 1.545.818 | 537.052 | 2.435.223 | 732.685 | 1.723.146
Bebidas 324,981 | 1.957.061 | 546.012 | 2.893.230 | 902.350 | 1.492.970
Fumo - 1.204.928 X 1.719.301 - 1.620.892
Téxteis 141.448 | 158.247 | 159.050 X 186.093 | 357.438
Confecgoes 104.266 X 153.469 X 182.498 X
Couro e calcados 164.607 X 177.917 | 146.759 | 293.764 | 236.553
Produtos de madeira 155.265 | 213.320 | 233.329 | 233.046 | 364.748 X
Celulose e papel 450.599 | 855.730 | 573.068 | 1.480.828 | 819.836 | 762.409
Impressdo e Reproducéo 338.288 X 571.316 - 511.606 X
Moveis 110.769 X 151.477 - 176.003 X
Produtos Diversos 97.012 273.331 | 113.784 X 183.908 | 511.824

Fonte: Elaboragdo propria com base em tabulagéo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
Legenda: Os valores marcados com “X” foram omitidos na tabulagdo especial da PINTEC por motivos de prote¢ao

de informagdo e sigilo.
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Tabela 4 (complemento). Distribuicdo setorial dos dispéndios em atividades inovativas, por origem do capital, por

setor, 2008-2014 (%)

Nacional Estrangeiro

Setores de atividade 2008 2011 2014 2008 2011 2014
Alta 7.3% 8.7% 83% | 11.3% | 6.9% | 13.8%
Farmoquimicos e farmacéuticos 5.3% 6.1% 6.5% 3.9% 4.2% 5.3%
Produtos de informética e eletrdnicos 2.1% 2.71% 1.8% 7.4% 2.7% 8.5%
Média-alta 20.1% | 17.2% | 20.6% | 55.7% | 70.2% | 58.0%
Produtos quimicos 8.1% 7.0% 7.6% 10.0% | 15.4% | 11.9%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 1.5% 3.2% 3.0% 4.7% 4.7% 6.8%
Maquinas e equipamentos 2.9% 1.9% 2.8% 3.2% 2.7% 4.6%
IndUstria automobilistica 6.9% 4.5% 5.3% 36.1% | 47.4% | 32.1%
Outros equipamentos de transporte 0.7% 0.7% 1.8% 1.6% X 2.5%
Média-baixa 39.9% | 53.1% | 39.9% | 13.3% | 7.3% | 12.9%
Coque, petroleo e biocombustiveis 16.9% | 31.3% | 27.6% 0.0% X 0.2%
Borracha e pléstico 1.4% 3.0% 1.2% 3.1% 2.0% 5.0%
Produtos de minerais ndo-metalicos 3.0% 1.7% 4.1% 0.7% 1.3% 2.2%
Metalurgia 16.8% | 14.7% 5.8% 8.8% 3.5% 4.6%
Produtos de metal 1.7% 2.3% 1.2% 0.4% 0.4% 0.8%
Manutencdo, reparagdo e instalacdo 0.0% X 0.0% 0.3% X 0.0%
Baixa 32.7% | 20.9% | 31.2% | 19.7% | 15.6% | 15.3%
Alimentos 15.6% 8.3% 11.8% | 14.7% | 11.0% | 14.2%
Bebidas 3.2% 1.7% 9.3% 2.3% 2.9% X
Fumo 0.0% 0.0% 0.0% 1.0% 0.6% X
Téxteis 2.6% 1.1% 0.8% 0.1% X X
Confeccoes 0.9% 0.9% 1.7% X 0.0% 0.0%
Couro e cal¢ados 3.4% 2.5% 2.5% X X X
Produtos de madeira 2.4% 2.0% 0.8% X 0.0% X
Celulose e papel 3.0% 2.5% 3.3% 1.2% 1.0% 1.1%
Impressdo e Reproducédo 1.0% 1.4% 0.0% 0.0% 0.0% X
Moveis 0.4% 0.5% 0.7% 0.0% 0.0% 0.0%
Produtos Diversos 0.2% 0.1% 0.3% 0.4% X X

Fonte: Elaboragdo propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
Legenda: Os valores marcados com “X” foram omitidos na tabulacdo especial da PINTEC por motivos de prote¢do

de informagdo e sigilo.
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Tabela 5 (complemento). Participacdo das empresas de capital estrangeiro no total de dispéndios em atividades

inovativas, por setor, 2008-2014 (%)

Setores de atividade 2008 2011 2014
Industria de transformacao 53.3% | 47.2% | 43.4%
Alta 63.9% | 41.4% | 56.0%
Farmoquimicos e farmacéuticos 46.0% | 38.2% | 38.4%
Produtos de informética e eletrdnicos 80.5% | 47.6% | 78.2%
Média-alta 75.9% | 78.5% | 68.4%
Produtos quimicos 58.3% | 66.2% | 54.6%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos | 78.5% | 57.0% | 63.7%
Maquinas e equipamentos 56.3% | 56.8% | 55.2%
IndUstria automobilistica 85.6% | 90.4% | 82.3%
Outros equipamentos de transporte 71.5% X 51.6%
Média-baixa 27.5% | 10.9% | 19.8%
Coque, petroleo e biocombustiveis 0.0% X 0.6%
Borracha e pléstico 71.7% | 37.5% | 76.2%
Produtos de minerais ndo-metalicos 21.2% | 40.9% | 29.1%
Metalurgia 37.2% | 17.6% | 38.1%
Produtos de metal 19.6% | 12.7% | 33.4%
Manutencdo, reparagdo e instalacdo 93.0% X 48.1%
Baixa 40.7% | 40.0% | 27.4%
Alimentos 51.8% | 54.3% | 48.1%
Bebidas 45.4% | 60.5% X
Fumo 100.0% | 100.0% X
Téxteis 3.4% X X
Confeccbes X 0.0% | 0.0%
Couro e cal¢ados X X X
Produtos de madeira X 0.0% X
Celulose e papel 31.1% | 26.3% | 20.6%
Impressdo e Reproducédo 0.0% 0.0% X
Moveis 0.0% 0.0% | 0.0%
Produtos Diversos 65.1% X X

Fonte: Elaboracgdo propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Legenda: Os valores marcados com “X” foram omitidos na tabulacdo especial da PINTEC por motivos de prote¢do

de informagdo e sigilo.
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Tabela 6 (complemento). Intensidade dos dispéndios em atividades inovativas, por origem do capital, por setor,

2008-2014 (%)

Setores de atividade

Empresas capital nacional

Empresas capital estrangeiro

2008 2011 2014 2008 2011 2014

IndUstria de transformacéo 211% | 1.72% | 1.72% | 2.87% | 2.00% | 2.18%
Alta 6.28% | 4.77% | 5.64% | 3.31% | 2.37% | 2.27%
Farmoquimicos e farmacéuticos 10.05% | 5.65% | 7.04% | 411% | 3.14% | 2.91%
Produtos de informatica e eletrénicos 3.20% | 3.52% | 3.30% | 3.00% | 1.72% | 2.00%
Média-alta 2.84% | 1.92% | 2.09% | 2.92% | 2.46% | 2.46%
Produtos quimicos 242% | 1.77% | 187% | 2.40% | 2.89% | 2.14%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos | 2.18% | 3.52% | 3.08% | 3.26% | 3.05% | 4.76%
Maquinas e equipamentos 242% | 1.79% | 297% | 1.82% | 0.88% | 1.41%
Industria automobilistica 419% | 1.60% | 1.68% | 3.38% | 2.73% | 2.46%
Outros equipamentos de transporte 3.31% | 257% | 2.68% | 1.68% X 10.29%
Média-baixa 1.76% | 2.09% | 1.63% | 2.85% | 1.09% | 1.80%
Coque, petroleo e biocombustiveis 1.16% | 1.89% | 1.60% | 0.00% X 0.68%
Borracha e plastico 231% | 3.80% | 137% | 3.21% | 131% | 3.19%
Produtos de minerais ndo-metalicos 2.60% | 0.88% | 2.25% | 1.38% | 127% | 2.17%
Metalurgia 3.06% | 2.96% | 1.64% | 3.30% | 1.09% | 1.33%
Produtos de metal 2.30% | 2.49% | 1.62% | 151% | 1.22% | 1.46%
Manutencéo, reparagdo e instalacéo 0.76% X 0.05% | 1.21% X 0.05%
Baixa 2.00% | 0.95% | 1.39% | 2.54% | 1.32% | 1.69%
Alimentos 1.49% | 058% | 0.81% | 2.95% | 1.41% | 2.14%
Bebidas 440% | 1.68% | 6.55% | 1.82% | 1.53% X

Fumo 0.00% | 0.00% | 0.00% | 1.65% | 0.76% X

Téxteis 2.78% | 0.95% | 0.86% | 0.71% X X

Confeccoes 1.99% | 1.13% | 2.41% X 0.00% | 0.00%
Couro e calcados 3.42% | 2.23% | 2.28% X X X

Produtos de madeira 546% | 4.49% | 1.63% X 0.00% X

Celulose e papel 1.76% | 1.21% | 1.44% | 1.97% | 0.90% | 1.32%
Impresséo e Reproducéo 429% | 3.51% | 0.04% | 0.00% | 0.00% X

Moveis 1.60% | 0.99% | 1.59% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
Produtos Diversos 1.82% | 0.75% | 1.25% | 3.85% X X

Fonte: Elaboragdo prépria com base em tabulacdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.

Legenda: Os valores marcados com “X” foram omitidos na tabulacdo especial da PINTEC por motivos de prote¢do

de informagcéo e sigilo.
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2008 2011 2014
Setores de atividade (1) (2) (3) (4) (1) (2) (3) (4) (1) (2) (3) (4)
Industria de transformacao 26.9% | 1.3% | 20.8% | 51.09% | 51.5% | 1.3% | 13.5% | 33.6% | 48.7% | 1.6% | 13.6% | 36.1%
Alta 38.1% | 0.4% | 39.0% | 22.4% | 70.2% | 1.7% | 16.9% | 11.3% | 83.4% | 1.7% | 10.1% | 4.7%
Farmoquimicos e farmacéuticos 41.5% | 0.6% | 28.3% | 29.6% | 71.0% | 1.8% | 14.4% | 12.7% | 82.3% | 1.9% | 10.7% | 5.1%
Produtos de informatica e eletrénicos 29.4% | 0.1% | 66.3% | 4.2% | 68.3% | 1.3% | 22.4% | 8.0% | 87.6% | 1.1% | 83% | 3.1%
Média-alta 24.7% | 1.1% | 20.4% | 53.8% | 55.3% | 3.2% | 13.4% | 28.2% | 57.2% | 5.8% | 12.2% | 24.8%
Produtos quimicos 143% | X |19.5% | 66.3% | 57.8% | 6.2% | 12.2% | 23.7% | 59.7% | 8.3% | 6.2% | 25.7%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos | 43.5% | 1.3% | 20.4% | 34.8% | 54.9% | X 5.0% | 40.1% | 65.8% | 2.6% | 2.1% | 29.4%
Maquinas e equipamentos 30.8% | 4.4% | 17.7% | 47.1% | 53.7% | 0.8% | 11.1% | 34.4% | 51.9% | 0.4% | 17.4% | 30.3%
Industria automobilistica 31.8% | 1.0% | 23.3% | 43.9% | 52.1% | 2.1% | 18.6% | 27.2% | 55.2% | 8.8% | 20.2% | 15.8%
Outros equipamentos de transporte 114% | X |146% | 74.0% | 56.0% | X |37.1% | 6.9% |46.1% | X 22.5% | 31.3%
Média-baixa 40.4% | 2.1% | 16.7% | 40.8% | 57.8% | 0.8% | 12.7% | 28.7% | 59.0% | 0.1% | 8.2% | 32.7%
Coque, petréleo e biocombustiveis 81.8% | 1.9% | 3.4% | 12.9% | 79.6% | 0.0% | 0.3% | 20.1% | 73.3% | X 2.7% | 24.0%
Borracha e plastico 19.8% | 0.9% | 34.7% | 44.6% | 22.2% | 1.0% | 20.9% | 55.9% | 36.0% | 1.0% | 11.0% | 52.1%
Produtos de minerais ndo-metalicos 13.8% | 3.3% | 7.1% | 75.8% | 33.0% | 1.0% | 33.2% | 32.8% | 14.1% | 0.1% | 46.5% | 39.3%
Metalurgia 6.4% | 2.0% | 29.4% | 62.2% | 23.4% | 2.7% | 34.8% | 39.1% | 31.9% | X 57% | 62.4%
Produtos de metal 29.3% | 3.7% | 26.2% | 40.8% | 45.9% | 0.3% | 14.6% | 39.2% | 40.5% | 0.3% | 11.3% | 47.9%
Manutencao, reparacao e instalacdo 0.0% | 0.0% X 100.0% - - X - 242% | X X 75.8%
Baixa 9.3% | 0.8% | 21.9% | 68.0% | 24.8% | 0.8% | 14.3% | 60.1% | 20.6% | 0.8% | 22.2% | 56.4%
Alimentos 51% | 0.6% | 14.6% | 79.8% | 23.6% | 0.5% | 8.6% | 67.2% | 23.4% | 0.5% | 5.9% | 70.1%
Bebidas 2.8% X |33.2% | 64.0% | 4.6% X |16.7% | 78.7% | 2.7% | 0.7% | 41.2% | 55.5%
Fumo - - - - - - - - - - - -
Téxteis 10.7% | 1.7% | 17.3% | 70.2% | 25.6% | 3.6% | 18.9% | 51.8% | 22.7% | 0.2% | 19.6% | 57.5%
Confecgles 15.0% | X | 37.0% | 48.0% | 49.6% | 1.7% | 22.5% | 26.2% | 28.6% | 0.4% | 55.0% | 16.0%
Couro e cal¢ados 23.9% | 0.2% | 59.3% | 16.6% | 41.0% | 2.0% | 44.1% | 12.9% | 58.6% | 3.4% | 28.3% | 9.6%
Produtos de madeira 4.3% X 2.4% | 93.3% | 9.0% | 0.0% | 0.4% | 90.6% | 32.2% | X 3.7% | 64.1%
Celulose e papel 18.2% | 1.3% | 18.2% | 62.4% | 39.9% | 1.1% | 13.5% | 45.5% | 25.8% | 0.5% | 10.5% | 63.3%
Impressao e Reproducao 16% | 7.7% | 29.6% | 61.1% | 2.5% X 2.2% | 95.3% X X |100.0% X
Moveis 33.7% | 2.7% | 35.5% | 28.1% | 20.1% | X | 17.7% | 62.3% | 11.9% | 0.5% | 22.6% | 64.9%
Produtos Diversos 61.8% | 0.0% | 16.2% | 22.1% | 72.5% | X 56% | 21.9% | 26.7% | X 18.5% | 54.8%

Fonte: Elaboragao propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
Legenda: (1) Avancado; (2) Intermediario-avancado; (3) Intermediario-basico; (4) Basico. Os valores marcados com “X” foram omitidos na tabulac¢do especial da

PINTEC por motivos de protecdo de informacdo e sigilo.
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Tabela 7 (complemento). Composicdo dos dispéndios de acordo com o grau de sofisticagdo, de empresas de capital estrangeiro, por setor, 2008-2014 (%)

2008 2011 2014

Setores de atividade (1) (2) (3) (4) (1) (2) (3) (4) (1) (2) (3) (4)
Industria de transformacao 44.9% | 4.3% | 16.2% | 34.6% | 54.7% | 3.9% | 17.0% | 24.4% | 47.4% | 5.2% | 20.3% | 27.1%
Alta 59.9% | 2.8% |27.3%]10.0%|70.9% | X 120.1% | 9.0% | 75.9% | 0.5% [12.5% | 11.1%
Farmoquimicos e farmacéuticos 53.5% | 6.0% | 23.7% | 16.9% | 55.7% | X |32.5% | 11.8% | 55.4% X 30.9% | 13.7%
Produtos de informatica e eletrénicos 63.3% | 1.0% |29.3% | 6.4% | 945% | X 0.9% | 45% | 885% | 0.8% | 1.1% | 9.6%
Média-alta 53.9% | 5.7% | 16.8% | 23.5% | 63.2% | 3.7% | 12.5% | 20.6% | 53.5% | 5.9% | 15.2% | 25.4%
Produtos quimicos 418% | X |253% |329% |70.7% | X 5.6% | 23.7% | 43.9% | 14.4% | 17.7% | 24.1%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos | 55.4% | 1.8% | 16.3% | 26.5% | 64.6% | 1.1% | 18.0% | 16.3% | 74.7% | 0.1% | 18.8% | 6.4%
Maquinas e equipamentos 46.5% | 2.4% | 10.4% | 40.7% | 81.5% | 0.0% | 8.0% | 10.4% | 63.9% X 12.6% | 23.5%
IndUstria automobilistica 59.3% | 8.2% | 15.0% | 17.5% | 59.6% | 5.4% | 14.4% | 20.6% | 53.6% | 5.4% | 14.3% | 26.8%
Outros equipamentos de transporte 20.4% | 2.5% | 19.5% | 57.5% X 0.0% X X 21.2% | 0.0% | 10.1% | 68.7%
Média-baixa 23.5% | 6.1% | 6.1% |64.4% | 32.8% | 1.0% | 15.9% | 50.3% | 34.1% | 11.1% | 4.8% | 50.0%
Coque, petréleo e biocombustiveis 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% X X 1100.0% | 0.0% X X
Borracha e plastico 51.1% | 23.4% | 11.6% | 13.8% | 63.3% | X |15.8% |20.9% | 32.8% | 27.2% | 2.3% | 37.7%
Produtos de minerais ndo-metélicos 104% | X 56% |84.0% | 13.3% | X |16.6% | 70.1% | 46.4% | 0.1% | 6.1% | 47.4%
Metalurgia 15.4% | 0.8% | 3.6% | 80.2% | 24.3% | 2.1% | 16.7% | 56.9% | 30.0% | 1.3% | 6.4% | 62.3%
Produtos de metal 15.0% | 2.6% | 11.1% | 71.3% | 18.0% | 0.0% | 5.9% | 76.1% | 16.6% X 8.4% | 75.0%
Manutencao, reparacao e instalacdo 16.8% | X |144%|68.7% | 0.0% | 0.0% X X X 0.0% X 1100.0%
Baixa 25.0% | 0.2% | 14.7% | 60.1% | 19.4% | 7.4% | 36.5% | 36.6% | 9.9% | 1.5% |59.9% | 28.8%
Alimentos 25.4% | 0.1% | 14.9% | 59.6% | 9.3% |10.5% | 50.9% | 29.3% | 7.3% | 1.6% | 64.0% | 27.1%
Bebidas 2.5% | 0.0% | 6.6% |90.9% | 23.9% | X 0.7% | 75.5% X 0.0% | 0.0% X
Fumo 56.1% | X |24.8% |19.1% |97.1%| X 2.9% X X 0.0% X X
Téxteis 35.2% | 0.0% | 12.1% | 52.7% | 0.0% | 0.0% X X X X X X
Confecgoes X 0.0% X X 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0%
Couro e calcados X 0.0% | 0.0% X X X X X X 0.0% X X
Produtos de madeira X 0.0% | 0.0% X 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% X 0.0% X 0.0%
Celulose e papel 40.1% | 1.6% | 19.6% | 38.7% | 69.2% | X 4.1% | 26.6% | 42.1% X 7.5% | 50.3%
Impressao e Reproducao 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% X 0.0% X X
Moveis 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0%
Produtos Diversos 14.9% | 0.0% | 14.8% | 70.4% | 0.0% | 0.0% X X 0.0% | 0.0% X X

Fonte: Elaboragao propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
Legenda: (1) Avancado; (2) Intermediario-avancado; (3) Intermediario-basico; (4) Basico. Os valores marcados com “X” foram omitidos na tabulagido especial
da PINTEC por motivos de protecdo de informagcéo e sigilo.
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Tabela 8 (complemento). Participacéo das fontes nacionais no total de fontes de informacéao, por origem do capital,
por setor, 2006-2014 (%)

Empresas capital nacional Empresas capital estrangeiro

Setores de atividade 2008 2011 2014 2008 2011 2014

Industria de transformacao 86.6% 88.5% 88.7% 69.5% 70.8% | 71.5%
Alta 84.9% 85.7% | 85.4% 69.1% 66.9% | 71.2%
Farmoquimicos e farmacéuticos 88.3% 85.6% 84.4% 70.1% 77.1% 66.1%
Elreot‘fé’:i’cso‘ie informatica e 80.9% | 85.9% | 86.5% | 685% | 53.7% | 76.3%
Média-alta 85.4% 85.4% | 88.6% 70.1% 73.2% | 72.1%
Produtos quimicos 83.7% 70.1% 85.7% 74.5% 80.1% | 75.8%
gf:t‘ﬂluc'gsas aparelhos e materiais 84.0% | 88.7% | 87.3% | 72.8% | 78.3% | 79.8%
Maquinas e equipamentos 89.3% 89.8% 92.7% 65.2% 73.7% 74.1%
IndUstria automobilistica 85.7% 89.4% 88.9% 70.3% 69.4% | 68.4%
Outros equipamentos de transporte 71.4% 88.1% 78.7% 52.4% 25.0% 39.3%
Média-baixa 85.7% 85.3% | 87.7% 59.9% 66.8% | 69.3%
Coque, petroleo e biocombustiveis 96.9% 98.1% 96.5% 0.0% 87.5% 81.5%
Borracha e plastico 86.5% 85.1% 86.3% 64.8% 70.1% | 68.8%
Produtos de minerais ndo-metalicos 84.7% 82.4% 87.3% 74.6% 75.6% 65.3%
Metalurgia 79.6% 77.3% 83.9% 57.8% 56.3% | 69.2%
Produtos de metal 85.5% 89.9% 84.9% 56.5% 71.1% | 68.8%
Manutencao, reparacao e instalagdo | 100.0% 93.3% 96.6% 33.3% 16.7% 71.4%
Baixa 87.6% 91.5% | 89.7% 75.4% 69.9% | 72.6%
Alimentos 89.4% 94.2% 93.3% 79.0% 76.6% | 80.7%
Bebidas 90.5% 95.8% 82.7% 78.8% 61.9% | 81.3%
Fumo 0.0% 0.0% 0.0% 69.2% 63.2% | 43.8%
Téxteis 82.0% 81.0% 80.1% 81.5% 42.9% | 64.7%
Confeccoes 83.2% 87.6% 94.9% 80.0% 0.0% 0.0%

Couro e calgcados 93.3% 96.9% 92.3% 60.0% 71.4% | 20.0%
Produtos de madeira 82.8% 84.8% 68.0% 66.7% 0.0% 66.7%
Celulose e papel 86.0% 89.1% 88.4% 68.9% 59.6% 64.3%
Impressdo e Reproducéo 84.6% 72.7% 80.0% 0.0% 0.0% 50.0%
Moveis 88.5% 90.9% 89.4% 0.0% 0.0% 0.0%

Produtos Diversos 84.6% 81.5% 86.5% 53.8% 75.0% | 66.7%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em tabulacéo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
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Tabela 9 (complemento). Composi¢do das fontes de informacéo de acordo com tipos de fontes, das empresas de capital nacional, por setor, 2006-2014 (%)

2008 2011 2014
Esfera Esfera Esfera
Esfera da | Esfera da | cientifica e | Esfera da | Esfera da | cientifica e | Esfera da | Esfera da | cientifica e

Setores de atividade empresa | producdo | tecnoldgica | empresa | producéo |tecnoldgica| empresa | producdo | tecnoldgica
IndUstria de transformacao 5.8% 65.1% 29.1% 4.0% 61.7% 34.2% 4.2% 63.3% 32.5%
Alta 4.9% 60.5% 34.6% 3.2% 59.4% 37.3% 2.9% 57.7% 39.3%
Farmoquimicos e farmacéuticos 3.6% 60.4% 36.0% 3.2% 61.6% 35.2% 3.7% 57.8% 38.5%
Produtos de informaética e eletrdnicos 6.4% 60.6% 33.0% 3.3% 56.5% 40.2% 1.9% 57.7% 40.4%
Média-alta 5.6% 65.7% 28.7% 3.1% 61.0% 36.0% 5.3% 61.0% 33.6%
Produtos quimicos 5.4% 60.2% 34.3% 2.9% 57.7% 39.4% 6.3% 59.4% 34.3%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos| 2.1% 74.5% 23.4% 1.5% 63.9% 34.6% 5.2% 58.2% 36.6%
Magquinas e equipamentos 6.7% 67.4% 25.8% 2.8% 61.9% 35.2% 5.4% 61.2% 33.5%
IndUstria automobilistica 5.6% 64.5% 29.9% 4.5% 60.3% 35.2% 4.3% 63.5% 32.2%
Outros equipamentos de transporte 10.7% 67.9% 21.4% 2.4% 61.9% 35.7% 6.4% 63.8% 29.8%
Média-baixa 7.4% 62.3% 30.4% 5.9% 60.8% 33.3% 5.9% 61.0% 33.1%
Coque, petréleo e biocombustiveis 6.2% 68.0% 25.8% 11.1% 57.4% 31.5% 8.0% 61.9% 30.1%
Borracha e plastico 8.1% 63.5% 28.4% 0.7% 64.9% 34.3% 4.7% 61.8% 33.5%
Produtos de minerais ndo-metélicos 6.1% 60.1% 33.7% 8.1% 56.6% 35.3% 4.8% 60.8% 34.4%
Metalurgia 10.0% 60.7% 29.4% 7.3% 58.0% 34.7% 8.0% 57.7% 34.3%
Produtos de metal 5.9% 61.2% 32.9% 5.3% 63.3% 31.4% 6.2% 61.6% 32.2%
Manutencdo, reparagdo e instalacéo 0.0% 69.2% 30.8% 6.7% 73.3% 20.0% 3.4% 65.5% 31.0%
Baixa 5.4% 66.7% 28.0% 3.8% 62.7% 33.5% 3.2% 65.9% 30.9%
Alimentos 4.3% 66.5% 29.2% 2.9% 61.5% 35.6% 3.1% 66.1% 30.7%
Bebidas 14.3% 70.2% 15.5% 7.0% 64.8% 28.2% 9.2% 61.2% 29.6%
Fumo 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Téxteis 4.1% 70.1% 25.8% 5.6% 66.2% 28.2% 1.4% 72.2% 26.4%
Confecgoes 5.3% 72.6% 22.1% 3.9% 63.6% 32.6% 2.9% 65.2% 31.9%
Couro e cal¢ados 5.0% 62.6% 32.4% 5.2% 59.4% 35.4% 3.4% 62.3% 34.3%
Produtos de madeira 5.7% 66.7% 27.6% 0.0% 72.7% 27.3% 2.0% 68.0% 30.0%
Celulose e papel 7.0% 63.6% 29.5% 4.3% 63.8% 31.9% 2.0% 63.3% 34.7%
Impressdo e Reproducdo 0.0% 73.1% 26.9% 9.1% 54.5% 36.4% 6.7% 66.7% 26.7%
Moveis 8.0% 60.2% 31.9% 2.0% 69.7% 28.3% 3.2% 67.0% 29.8%
Produtos Diversos 5.8% 69.2% 25.0% 1.9% 61.1% 37.0% 2.7% 64.9% 32.4%

Fonte: Elaboragao propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014,
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Tabela 9 (complemento). Composicdo das fontes de informacdo de acordo com tipos de fontes, das empresas de capital estrangeiro, por setor, 2006-2014 (%)

2008 2011 2014
Esfera Esfera Esfera
Esfera da | Esfera da | cientifica e | Esfera da | Esfera da | cientifica e | Esfera da | Esfera da | cientifica e

Setores de atividade empresa | producdo | tecnoldgica | empresa | producdo | tecnoldgica| empresa | producdo | tecnoldgica
IndUstria de transformacao 16.8% | 54.4% 28.8% 15.4% | 53.0% 31.6% 15.0% | 54.7% 30.3%
Alta 15.9% | 52.4% 31.7% 12.9% | 50.8% 36.3% 14.8% | 49.3% 35.8%
Farmoquimicos e farmacéuticos 16.5% 51.5% 32.0% 11.4% 45.7% 42.9% 14.8% 48.7% 36.5%
Produtos de informatica e eletrénicos 15.4% 53.0% 31.5% 14.8% 57.4% 27.8% 14.9% 50.0% 35.1%
Média-alta 17.1% | 54.4% 28.4% 15.7% | 53.4% 30.9% 15.3% | 55.3% 29.4%
Produtos quimicos 16.1% 48.3% 35.6% 12.5% | 53.7% 33.8% 13.4% | 54.3% 32.3%
Magquinas, aparelhos e materiais elétricos | 16.2% 55.1% 28.7% 16.0% | 52.8% 31.1% 145% | 54.8% 30.6%
Maquinas e equipamentos 19.1% 55.3% 25.5% 16.9% | 52.5% 30.5% 16.3% | 54.8% 28.9%
IndUstria automobilistica 16.4% 56.3% 27.2% 159% | 53.5% 30.6% 16.8% | 56.5% 26.7%
Outros equipamentos de transporte 28.6% 57.1% 14.3% 37.5% 62.5% 0.0% 10.7% 53.6% 35.7%
Média-baixa 17.9% | 55.2% 26.9% 16.4% | 52.5% 31.1% 14.0% | 54.3% 31.6%
Coque, petréleo e biocombustiveis 0.0% 0.0% 0.0% 25.0% | 75.0% 0.0% 11.1% | 44.4% 44.4%
Borracha e plastico 18.5% 55.6% 25.9% 149% | 52.9% 32.2% 13.0% | 62.3% 24.7%
Produtos de minerais ndo-metalicos 19.0% 54.0% 27.0% 17.1% 51.2% 31.7% 14.7% 52.0% 33.3%
Metalurgia 15.7% 54.2% 30.1% 15.6% | 51.6% 32.8% 15.4% | 56.4% 28.2%
Produtos de metal 19.6% 58.7% 21.7% 15.8% | 50.0% 34.2% 14.1% | 46.9% 39.1%
Manutencao, reparacao e instalacdo 18.2% 54.5% 27.3% 33.3% 50.0% 16.7% 14.3% 64.3% 21.4%
Baixa 15.8% 55.1% 29.1% 14.6% 53.7% 31.7% 15.3% 57.5% 27.1%
Alimentos 16.7% 53.3% 30.0% 14.6% | 55.5% 29.9% 15.1% | 56.8% 28.1%
Bebidas 13.5% 53.8% 32.7% 14.3% | 57.1% 28.6% 12.5% | 50.0% 37.5%
Fumo 15.4% 57.7% 26.9% 15.8% | 52.6% 31.6% 18.8% | 56.3% 25.0%
Téxteis 22.2% 51.9% 25.9% 28.6% | 57.1% 14.3% 17.6% | 58.8% 23.5%
Confecgoes 20.0% 60.0% 20.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Couro e cal¢ados 20.0% 80.0% 0.0% 14.3% | 42.9% 42.9% 20.0% | 80.0% 0.0%
Produtos de madeira 0.0% 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 33.3% | 66.7% 0.0%
Celulose e papel 11.1% 60.0% 28.9% 12.8% | 48.9% 38.3% 14.3% | 60.0% 25.7%
Impressdo e Reproducdo 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 12.5% | 50.0% 37.5%
Moveis 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Produtos Diversos 15.4% 53.8% 30.8% 12.5% | 50.0% 37.5% 16.7% | 58.3% 25.0%

Fonte: Elaboragao propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
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Tabela 10 (complemento). Taxa de cooperagdo das empresas inovadoras, por origem do capital, por setor, 2006-2014
(%)

Empresas de capital nacional Empresas de capital estrangeiro
Setores de atividade 2008 2011 2014 2008 2011 2014
Industria de transformacdo 31.3% 46.2% | 40.2% 43.7% 524% | 54.7%
Alta 65.0% 53.8% | 60.5% 36.4% 42.3% | 60.5%
Farmoquimicos e farmacéuticos 45.0% 59.1% 69.6% 50.0% 7.1% 66.7%
Produtos de informatica & 85.0% | 47.1% | 50.0% | 26.9% | 833% | 54.5%
Média-alta 35.8% 54.3% 49.4% 49.7% 42.9% 53.6%
Produtos quimicos 33.3% 56.0% 50.0% 50.0% 45.8% 61.3%
gf;‘ﬂf‘c'gss aparelhos e materiais 26.1% | 51.9% | 50.0% | 37.5% | 50.0% | 54.5%
Méquinas e equipamentos 26.8% 42.4% 51.1% 61.3% 33.3% 50.0%
IndUstria automobilistica 46.7% 69.4% 46.5% 50.8% 44.2% 50.0%
Outros equipamentos de transporte | 55.6% 37.5% 50.0% 28.6% 25.0% 60.0%
Meédia-baixa 38.0% 48.0% 43.0% 41.7% 56.5% 56.7%
Coque, petroleo e biocombustiveis 29.2% 75.0% 54.5% 0.0% 50.0% 50.0%
Borracha e pléstico 40.0% 51.7% 20.5% 18.8% 53.3% 41.2%
;rgtgﬂtcojsde Mminerais nao- 441% | 37.0% | 54.8% | 385% | 33.3% | 50.0%
Metalurgia 45.0% 57.1% 58.3% 50.0% 75.0% 76.9%
Produtos de metal 28.6% 43.8% 48.3% 55.6% 50.0% 77.8%
m:tgfggggao feparagdo e 333% | 00% | 250% | 66.7% | 100.0% | 33.3%
Baixa 24.0% 41.5% 33.5% 37.8% 82.5% 51.5%
Alimentos 25.1% 41.1% 36.8% 32.4% 81.8% 52.6%
Bebidas 20.8% 33.3% 42.1% 50.0% 100.0% | 100.0%
Fumo 0.0% 0.0% 0.0% 40.0% 100.0% 33.3%
Téxteis 24.6% 35.1% 31.3% 42.9% 0.0% 50.0%
Confeccoes 20.0% 56.5% 17.2% 0.0% 0.0% 0.0%
Couro e calcados 26.2% 41.5% 36.6% 50.0% 100.0% 0.0%
Produtos de madeira 4.5% 50.0% 30.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Celulose e papel 23.3% 50.0% 29.0% 50.0% 83.3% 53.8%
Impressdo e Reproducdo 42.9% 80.0% 75.0% 0.0% 0.0% 100.0%
Moveis 39.1% 5.0% 19.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Produtos Diversos 8.3% 70.0% 31.3% 40.0% 100.0% 50.0%

Fonte: Elaboracdo propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
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Tabela 11 (complemento). Participag¢do dos parceiros nacionais no total de parceiros de cooperagéo, por origem do

capital, por setor, 2006-2014 (%)

Setores de atividade

Empresas de capital nacional

Empresas de capital

estrangeiro

2008 2011 2014 2008 2011 2014
Industria de transformacéo 86.4% 86.8% | 88.4% | 65.0% | 71.0% | 71.6%
Alta 89.3% 84.0% | 78.2% | 62.9% | 54.8% | 75.3%
Farmoquimicos e farmacéuticos 94.1% 85.1% 67.6% 58.8% 66.7% 70.5%
Produtos de informética e eletronicos 85.4% 82.4% 97.4% 66.7% 53.6% 80.5%
Média-alta 88.6% 85.6% | 87.4% | 66.0% | 73.1% | 72.6%
Produtos quimicos 90.7% 72.3% 88.2% | 69.8% | 79.2% 76.2%
Maquinas, aparelhos e materiais 77.3% | 86.0% | 87.3% | 75.0% | 71.1% | 76.2%
elétricos
Méquinas e equipamentos 88.6% 94.9% 93.8% | 50.0% | 77.4% | 70.0%
IndUstria automobilistica 90.9% 92.4% 80.3% | 70.8% | 69.4% 71.3%
Outros equipamentos de transporte 87.5% 46.2% 78.9% 50.0% 71.4% 44.4%
Média-baixa 83.7% 77.7% | 88.3% | 56.8% | 61.5% | 68.5%
Coque, petroleo e biocombustiveis 96.2% 72.71% 93.9% 0.0% 100.0% | 100.0%
Borracha e pléstico 88.2% 84.0% 97.5% | 545% | 67.9% 69.2%
Produtos de minerais ndo-metalicos 82.4% 72.1% 95.8% 75.0% 75.0% 65.0%
Metalurgia 72.3% 73.9% 73.1% | 53.8% | 54.3% 68.0%
Produtos de metal 88.1% 83.7% 85.2% | 40.0% | 63.2% 58.8%
Manutencéo, reparagdo e instalacéo 100.0% 0.0% 100.0% | 60.0% 40.0% 33.3%
Baixa 86.4% 91.8% | 91.5% | 71.2% | 77.1% | 70.2%
Alimentos 82.2% 92.9% 93.1% | 77.6% | 81.6% 74.3%
Bebidas 100.0% 93.8% 93.1% | 63.6% | 78.6% 83.3%
Fumo 0.0% 0.0% 0.0% 83.3% | 66.7% 60.0%
Téxteis 81.1% 91.8% 92.9% | 57.1% 0.0% 63.6%
Confeccoes 93.3% 84.6% | 100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%
Couro e calgcados 93.8% 97.6% 97.8% | 50.0% | 75.0% 0.0%
Produtos de madeira 50.0% 72.7% 73.3% 0.0% 0.0% 0.0%
Celulose e papel 89.3% 82.4% 77.5% 77.3% | 65.4% 64.0%
Impressdo e Reproducédo 100.0% 92.9% 72.7% 0.0% 0.0% 100.0%
M©veis 88.5% 100.0% | 84.6% 0.0% 0.0% 0.0%
Produtos Diversos 100.0% | 100.0% | 100.0% | 25.0% | 85.7% 20.0%

Fonte: Elaboracdo prépria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
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Tabela 12 (complemento). Composic¢ao dos parceiros de cooperacdo de acordo com tipos de parceiros, das empresas de capital nacional, por setor, 2006-2014 (%)

2008 2011 2014
Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera
da Esfera da | cientifica e |da Esfera da | cientificae | da Esfera da | cientifica e
Setores de atividade empresa | producdo |tecnoldgica | empresa | producdo |tecnoldgica | empresa | producdo |tecnoldgica
IndUstria de transformacao 9.9% 62.0% 28.1% 5.6% 65.9% 28.4% 9.8% 62.5% 27.7%
Alta 10.7% | 52.0% 37.3% 3.7% 63.0% 33.3% 10.0% | 58.2% 31.8%
Farmoquimicos e farmacéuticos 8.8% 52.9% 38.2% 4.3% 61.7% 34.0% 11.3% 56.3% 32.4%
Produtos de informatica e eletrénicos 12.2% 51.2% 36.6% 2.9% 64.7% 32.4% 7.7% 61.5% 30.8%
Média-alta 10.8% | 61.6% 27.6% 5.4% 66.2% 28.4% 9.8% 63.4% 26.8%
Produtos quimicos 11.6% 62.8% 25.6% 4.6% 66.2% 29.2% 9.2% 63.2% 27.6%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos| 9.1% 63.6% 27.3% 2.3% 69.8% 27.9% 11.1% 57.1% 31.7%
Magquinas e equipamentos 11.4% 65.7% 22.9% 6.8% 67.8% 25.4% 6.3% 63.5% 30.2%
Industria automobilistica 9.1% 61.0% 29.9% 6.7% 63.9% 29.4% 14.1% 66.2% 19.7%
Outros equipamentos de transporte 25.0% 37.5% 37.5% 0.0% 69.2% 30.8% 10.5% 73.7% 15.8%
Média-baixa 12.1% | 61.5% 26.4% 9.4% 62.7% 27.9% 10.3% | 59.8% 29.9%
Coque, petréleo e biocombustiveis 11.5% 57.7% 30.8% 27.3% | 40.9% 31.8% 24.2% | 45.5% 30.3%
Borracha e plastico 11.8% 66.7% 21.6% 2.0% 64.0% 34.0% 5.0% 62.5% 32.5%
Produtos de minerais ndo-metalicos 11.8% 62.7% 25.5% 11.6% 60.5% 27.9% 7.0% 60.6% 32.4%
Metalurgia 13.8% 61.5% 24.6% 10.1% 66.7% 23.2% 10.4% 64.2% 25.4%
Produtos de metal 11.9% 57.1% 31.0% 6.1% 67.3% 26.5% 9.8% 59.0% 31.1%
Manutencao, reparacao e instalacdo 0.0% 50.0% 50.0% 0.0% 0.0% 0.0% 11.1% 66.7% 22.2%
Baixa 7.3% 65.2% 27.5% 4.4% 67.6% 28.0% 9.4% 64.5% 26.2%
Alimentos 5.9% 65.9% 28.1% 2.5% 71.0% 26.6% 8.3% 67.9% 23.9%
Bebidas 5.9% 76.5% 17.6% 0.0% 75.0% 25.0% 20.7% | 48.3% 31.0%
Fumo 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Téxteis 2.7% 64.9% 32.4% 6.1% 61.2% 32.7% 8.9% 64.3% 26.8%
Confeccles 6.7% 66.7% 26.7% 7.7% 67.3% 25.0% 4.5% 63.6% 31.8%
Couro e calcados 15.6% | 56.3% 28.1% 6.0% 63.9% 30.1% 10.9% 67.4% 21.7%
Produtos de madeira 0.0% 100.0% 0.0% 0.0% 81.8% 18.2% 13.3% 60.0% 26.7%
Celulose e papel 10.7% 60.7% 28.6% 7.8% 64.7% 27.5% 7.5% 65.0% 27.5%
Impressdo e Reproducdo 0.0% 80.0% 20.0% 14.3% 57.1% 28.6% 9.1% 63.6% 27.3%
Moveis 11.5% 65.4% 23.1% 0.0% 66.7% 33.3% 7.7% 53.8% 38.5%
Produtos Diversos 0.0% 60.0% 40.0% 0.0% 62.5% 37.5% 10.0% 55.0% 35.0%

Fonte: Elaboragao propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
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Tabela 12 (complemento). Composicao dos parceiros de cooperacdo de acordo com tipos de parceiros, das empresas de capital estrangeiro, por setor, 2006-2014

(%)
2008 2011 2014
Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera Esfera
da Esfera da | cientifica e da Esfera da | cientifica e da Esfera da | cientifica e

Setores de atividade empresa | producdo | tecnoldgica | empresa | producdo | tecnolégica | empresa | produgdo | tecnolégica
IndUstria de transformacéo 23.6% | 53.1% 23.3% 19.5% | 54.1% 26.5% 20.1% | 53.7% 26.2%
Alta 20.0% | 50.0% 30.0% 22.6% | 48.4% 29.0% 22.4% | 43.5% 34.1%
Farmoquimicos e farmacéuticos 23.5% 50.0% 26.5% 0.0% 100.0% 0.0% 22.7% 45.5% 31.8%
Produtos de informatica e eletrénicos 16.7% 50.0% 33.3% 25.0% 42.9% 32.1% 22.0% 41.5% 36.6%
Média-alta 25.3% | 52.6% 22.1% 20.1% | 53.4% 26.5% 20.8% | 54.1% 25.1%
Produtos quimicos 19.0% 50.8% 30.2% 18.9% | 54.7% 26.4% 16.2% | 59.0% 24.8%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos | 28.1% 53.1% 18.8% 20.0% 55.6% 24.4% 21.4% 47.6% 31.0%
Maquinas e equipamentos 30.4% 50.0% 19.6% 19.4% 51.6% 29.0% 26.0% 54.0% 20.0%
IndUstria automobilistica 25.0% | 55.2% 19.8% 21.4% | 52.0% 26.5% 21.8% | 52.5% 25.7%
Outros equipamentos de transporte 33.3% 50.0% 16.7% 14.3% 57.1% 28.6% 33.3% 44.4% 22.2%
Média-baixa 24.2% | 54.7% 21.1% 20.8% | 51.0% 28.1% 18.1% | 55.7% 26.2%
Coque, petréleo e biocombustiveis 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 12.5% 50.0% 37.5%
Borracha e plastico 27.3% 63.6% 9.1% 21.4% | 50.0% 28.6% 26.9% | 53.8% 19.2%
Produtos de minerais ndo-metalicos 20.0% 60.0% 20.0% 25.0% | 37.5% 37.5% 20.0% | 60.0% 20.0%
Metalurgia 17.9% 56.4% 25.6% 20.0% | 51.4% 28.6% 14.0% | 58.0% 28.0%
Produtos de metal 33.3% 53.3% 13.3% 15.8% | 57.9% 26.3% 17.6% | 52.9% 29.4%
Manutencdo, reparagdo e instalacdo 40.0% 30.0% 30.0% 40.0% 40.0% 20.0% 33.3% 66.7% 0.0%
Baixa 21.6% | 55.0% 23.4% 17.0% | 58.2% 24.8% 19.1% | 57.3% 23.7%
Alimentos 22.4% 55.1% 22.4% 18.4% | 57.5% 24.1% 21.4% | 58.6% 20.0%
Bebidas 36.4% | 45.5% 18.2% 21.4% | 64.3% 14.3% 16.7% | 50.0% 33.3%
Fumo 16.7% | 50.0% 33.3% 20.0% | 60.0% 20.0% 20.0% | 40.0% 40.0%
Téxteis 14.3% 71.4% 14.3% 0.0% 0.0% 0.0% 18.2% | 63.6% 18.2%
Confecges 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Couro e calcados 50.0% 50.0% 0.0% 0.0% 50.0% 50.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Produtos de madeira 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Celulose e papel 13.6% | 59.1% 27.3% 11.5% | 57.7% 30.8% 16.0% | 64.0% 20.0%
Impressdo e Reproducdo 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 33.3% 66.7%
Moveis 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Produtos Diversos 25.0% 50.0% 25.0% 14.3% 57.1% 28.6% 20.0% 40.0% 40.0%

Fonte: Elaboragao propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014,
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Tabela 13 (complemento). Taxa de inovacdo das empresas, por origem de capital, por setor, 2006-2014 (%).

Empresas de capital

Empresas de capital

nacional estrangeiro

Setores de atividade 2008 2011 2014 2008 2011 2014

Industria de transformacao 68.7% | 53.2% | 61.8% | 82.8% | 72.9% | 79.5%
Alta 95.2% | 78.0% | 82.7% | 91.7% | 81.3% | 91.5%
Farmoquimicos e farmacéuticos 95.2% | 84.6% | 85.2% | 90.0% | 73.7% | 87.5%
Produtos de informética e eletronicos 95.2% | 70.8% | 80.0% | 92.9% | 92.3% | 95.7%
Média-alta 82.5% | 65.8% | 77.2% | 85.1% | 82.1% | 83.6%
Produtos quimicos 86.8% | 73.5% | 74.4% | 90.3% | 88.9% | 88.6%
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 88.5% | 87.1% | 63.2% | 80.0% | 85.7% | 91.7%
Maquinas e equipamentos 80.4% | 68.8% | 87.0% | 91.2% | 70.0% | 87.5%
IndUstria automobilistica 77.6% | 52.2% | 81.1% | 88.1% | 86.7% | 81.3%
Outros equipamentos de transporte 90.0% | 57.1% | 71.4% | 53.8% | 57.1% | 50.0%
Média-baixa 66.5% | 49.8% | 56.2% | 78.9% | 62.2% | 71.4%
Coque, petroleo e biocombustiveis 46.2% | 21.6% | 39.3% | 0.0% | 25.0% | 66.7%
Borracha e plastico 79.5% | 63.0% | 78.6% | 84.2% | 75.0% | 89.5%
Produtos de minerais ndo-metalicos 73.9% | 45.8% | 54.4% | 92.9% | 69.2% | 80.0%
Metalurgia 80.0% | 70.0% | 64.9% | 76.2% | 75.0% | 68.4%
Produtos de metal 67.3% | 57.1% | 51.8% | 75.0% | 66.7% | 81.8%
Manutencéo, reparagdo e instalacéo 23.1% | 17.6% | 42.1% | 85.7% | 25.0% | 27.3%
Baixa 64.1% | 49.0% | 58.1% | 77.1% | 60.6% | 73.3%
Alimentos 58.7% | 46.1% | 57.8% | 82.2% | 64.7% | 77.6%
Bebidas 88.9% | 68.2% | 73.1% | 88.9% | 57.1% | 50.0%
Fumo 0.0% 0.0% 0.0% | 71.4% | 80.0% | 50.0%
Téxteis 75.3% | 45.1% | 59.3% | 70.0% | 100.0% | 100.0%
Confeccoes 60.0% | 37.1% | 44.6% | 100.0% | 0.0% 0.0%

Couro e calgados 57.5% | 54.7% | 65.1% | 100.0% | 33.3% | 66.7%
Produtos de madeira 62.9% | 36.4% | 47.6% | 25.0% | 0.0% | 50.0%
Celulose e papel 63.8% | 69.8% | 67.4% | 80.0% | 75.0% | 92.9%
Impresséo e Reproducéo 87.5% | 62.5% | 50.0% | 0.0% 0.0% | 100.0%
Moveis 79.3% | 54.1% | 47.7% | 0.0% 0.0% 0.0%

Produtos Diversos 75.0% | 66.7% | 76.2% | 100.0% | 50.0% | 40.0%

Fonte: Elaboracdo prépria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
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2008 2011 2014
N Novo parao | Novo para o Novo para o | Novo para o Novo para o | Novo para o
0VvO para a Novo para a Novo para a
Setores de atividade empresa mer_cado merca_do empresa mer_cado merca_do empresa mer_cado merca_do
nacional mundial nacional mundial nacional mundial

IndUstria de transformacéo 74.8% 22.2% 3.0% 66.3% 27.0% 6.8% 71.4% 22.5% 6.0%
Alta 82.7% 10.7% 6.7% 65.2% 29.0% 5.8% 75.3% 18.2% 6.5%
Farmoquimicos e farmacéuticos 76.3% 13.2% 10.5% 70.0% 20.0% 10.0% 84.1% 11.4% 4.5%
Produtos de informatica e eletrénicos 89.2% 8.1% 2.7% 58.6% 41.4% 0.0% 63.6% 27.3% 9.1%
Média-alta 69.3% 26.4% 4.2% 64.3% 26.5% 9.1% 62.7% 26.6% 10.7%
Produtos quimicos 63.2% 31.6% 5.3% 43.8% 43.8% 12.5% 56.9% 37.9% 5.2%
Magquinas, aparelhos e materiais elétricos 78.0% 19.5% 2.4% 80.4% 5.9% 13.7% 65.9% 22.0% 12.2%
Maquinas e equipamentos 73.4% 20.3% 6.3% 66.0% 30.2% 3.8% 60.3% 25.6% 14.1%
IndUstria automobilistica 65.9% 30.6% 3.5% 65.6% 25.0% 9.4% 73.1% 19.2% 7.7%
Outros equipamentos de transporte 71.4% 28.6% 0.0% 64.3% 35.7% 0.0% 37.5% 37.5% 25.0%
Média-baixa 69.7% 26.6% 3.6% 56.7% 34.0% 9.3% 67.9% 24.9% 7.2%
Coque, petrdleo e biocombustiveis 93.5% 0.0% 6.5% 53.3% 6.7% 40.0% 85.7% 7.1% 7.1%
Borracha e pléastico 70.0% 25.0% 5.0% 51.9% 42.3% 5.8% 70.5% 23.1% 6.4%
Produtos de minerais ndo-metalicos 59.6% 40.4% 0.0% 62.8% 32.6% 4.7% 72.2% 25.9% 1.9%
Metalurgia 65.6% 31.3% 3.1% 55.3% 34.0% 10.6% 45.5% 45.5% 9.1%
Produtos de metal 68.4% 26.3% 5.3% 58.2% 34.5% 7.3% 63.5% 23.1% 13.5%
Manutencdo, reparacao e instalagdo 100.0% 0.0% 0.0% 66.7% 33.3% 0.0% 100.0% 0.0% 0.0%
Baixa 78.1% 20.0% 1.9% 71.2% 24.0% 4.8% 75.9% 20.4% 3.6%
Alimentos 84.4% 14.9% 0.7% 76.9% 20.4% 2.7% 84.7% 13.1% 2.2%
Bebidas 90.0% 5.0% 5.0% 95.2% 4.8% 0.0% 91.2% 8.8% 0.0%
Fumo 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Téxteis 77.5% 22.5% 0.0% 61.0% 35.6% 3.4% 67.9% 24.4% 7.7%
Confecgles 76.7% 23.3% 0.0% 52.8% 36.1% 11.1% 89.5% 10.5% 0.0%
Couro e calgados 64.6% 30.8% 4.6% 75.0% 15.6% 9.4% 53.6% 40.6% 5.8%
Produtos de madeira 71.9% 21.9% 6.3% 61.5% 30.8% 7.7% 50.0% 43.8% 6.3%
Celulose e papel 71.1% 22.2% 6.7% 68.8% 22.9% 8.3% 66.7% 26.7% 6.7%
Impressdo e Reproducgéo 66.7% 22.2% 11.1% 55.6% 44.4% 0.0% 16.7% 83.3% 0.0%
Mdveis 66.7% 33.3% 0.0% 77.4% 19.4% 3.2% 74.3% 20.0% 5.7%
Produtos Diversos 66.7% 33.3% 0.0% 42.1% 52.6% 5.3% 63.0% 33.3% 3.7%

Fonte: Elaboragao propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014.
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2008 2011 2014
N Novo parao | Novo para o Novo para o | Novo para o Novo para o | Novo para o
0VvO para a Novo para a Novo para a
Setores de atividade empresa mer_cado merca_do empresa mer_cado merca_do empresa mer_cado merca_do
nacional mundial nacional mundial nacional mundial

IndUstria de transformacéo 56.0% 37.7% 6.3% 40.5% 44.4% 15.1% 47.5% 37.8% 14.7%
Alta 61.5% 26.9% 11.5% 33.3% 51.3% 15.4% 53.3% 32.0% 14.7%
Farmoquimicos e farmacéuticos 64.5% 25.8% 9.7% 36.8% 52.6% 10.5% 54.3% 37.1% 8.6%
Produtos de informatica e eletrénicos 59.6% 27.7% 12.8% 30.0% 50.0% 20.0% 52.5% 27.5% 20.0%
Média-alta 52.2% 41.6% 6.3% 41.8% 42.3% 15.9% 47.4% 34.8% 17.8%
Produtos quimicos 34.0% 53.2% 12.8% 36.6% 46.3% 17.1% 35.2% 42.6% 22.2%
Magquinas, aparelhos e materiais elétricos 65.9% 26.8% 7.3% 35.5% 51.6% 12.9% 50.0% 35.0% 15.0%
Magquinas e equipamentos 56.0% 40.0% 4.0% 56.8% 29.7% 13.5% 47.1% 29.4% 23.5%
IndUstria automobilistica 52.4% 42.7% 4.9% 39.6% 41.8% 18.7% 53.7% 31.6% 14.7%
Outros equipamentos de transporte 57.1% 42.9% 0.0% 50.0% 50.0% 0.0% 42.9% 57.1% 0.0%
Média-baixa 66.7% 30.3% 3.0% 38.0% 53.5% 8.5% 41.1% 43.9% 15.0%
Coque, petréleo e biocombustiveis 0.0% 0.0% 0.0% 50.0% 50.0% 0.0% 100.0% 0.0% 0.0%
Borracha e pléastico 73.1% 23.1% 3.8% 26.9% 57.7% 15.4% 33.3% 56.7% 10.0%
Produtos de minerais ndo-metalicos 80.0% 20.0% 0.0% 41.7% 50.0% 8.3% 39.1% 43.5% 17.4%
Metalurgia 63.0% 33.3% 3.7% 50.0% 45.0% 5.0% 22.7% 54.5% 22.7%
Produtos de metal 57.1% 35.7% 7.1% 50.0% 50.0% 0.0% 47.1% 35.3% 17.6%
Manutencdo, reparacao e instalagdo 50.0% 50.0% 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 50.0% 33.3% 16.7%
Baixa 52.0% 42.4% 5.6% 43.3% 37.3% 19.4% 50.0% 42.6% 7.4%
Alimentos 60.0% 38.5% 1.5% 43.2% 35.1% 21.6% 50.0% 45.3% 4.7%
Bebidas 35.7% 57.1% 7.1% 57.1% 42.9% 0.0% 50.0% 50.0% 0.0%
Fumo 75.0% 12.5% 12.5% 42.9% 42.9% 14.3% 25.0% 50.0% 25.0%
Téxteis 54.5% 36.4% 9.1% 50.0% 25.0% 25.0% 60.0% 40.0% 0.0%
Confecgles 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Couro e calgados 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 100.0% 0.0% 0.0%
Produtos de madeira 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 0.0%
Celulose e papel 30.8% 46.2% 23.1% 33.3% 33.3% 33.3% 40.9% 40.9% 18.2%
Impressdo e Reprodugéo 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 50.0% 50.0% 0.0%
Mdveis 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Produtos Diversos 0.0% 100.0% 0.0% 100.0% 0.0% 0.0% 66.7% 33.3% 0.0%

Fonte: Elaboragao propria com base em tabulagdo especial da PINTEC de 2008, 2011 e 2014,




