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RESUMO

O artigo tem o objetivo de estudar a relacdo de correspondéncia entre producao através do
PIB, poluigdo e Redugdes Certificadas de Emissdes (RCEs) geradas atraves das Empresas
Certificadas do MDL no Brasil, de 2008 a 2017. A metodologia é indireta atraves da
bibliografica e documental, com observac6es diretas intensivas. Justifica-se a pesquisa pelas
inquietacOes existentes de estudos na tematica envolvida, e busca despertar atencao para o
setor empresarial e gestores publicos do Brasil, no que diz respeito a tecnologia de
preservacdo ambiental e mitigacdo climatica no pais. Com base nos dados e tempo de estudo
da pesquisa, considera-se que a medida que a produgdo cresce através do PIB, cresce o
quantitativo de toneladas de poluicdo até 2013, anos posteriores decrescem com 0
crescimento recessivo da economia, e as RCEs através das empresas do MDL proporcionam
um abatimento de toneladas em relacdo as emissdo de poluicdo. Mostrando em algum
momento a presenca de tecnologias ambientais utilizadas para o crescimento econdémico do
processo de producao no Brasil.
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ABSTRACT

The article has the objetive of studying the relation of correspondence between production
through GDP, pollution and Certified Emission Reductions (CERS) generated through CDM
Certified Companies in Brazil, from 2008 to 2017. The methodology is indirect through
bibliographical and documentary, with intensive direct observations. The research is
justified by the existing concerns of studies on the theme involved, and seeks to arouse
attention to the business sector and public managers in Brazil, regarding the technology of
environmental preservation and climate mitigation in the country. Based on the data and
study time of the research, it is considered that as production increases through GDP, the
amount of tons of pollution increases until 2013, subsequent years decrease with the
recessive growth of the economy, and the CERs through CDM companies provide a
reduction of tons in relation to pollution emissions. Showing at some point the presence of
environmental technologies used for the economic growth of the production process in
Brazil.
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1 INTRODUCAO
O processo de industrializacdo de paises e empresas ao longo de séculos vem

utilizando tecnologias desenvolvidas através de combustiveis fundamentados em



aproveitamento de depoésitos de hidrocarbonetos (HFC), como maquinas de fiacdo e
tecelagem, maquinas a vapor, locomotivas de numerosas maquinas e ferramentas em fungédo
das atividades econémicas. A Revolucdo Industrial foi motivo de um longo processo de
transformacgdes no ambito das forgas produtivas e um dos motivos de consequéncias e
alteracdes no efeito estufa da Terra.

Essas alteracbes provocaram o0 aquecimento global que desencadearam
consequéncias que ocasionaram impactos no aspecto social, econdmico e ambiental,
principalmente nos paises em desenvolvimento que buscam obter a sustentabilidades nos
trés aspectos mencionados. Com a preocupagdo do avango da producdo e consequéncias
geradas pela poluicdo, varias conferéncias e reunides foram planejadas com o propdsito de
sanar dificuldades ocasionadas pelo homem e pelo processo produtivo geral das nagdes, no
sentido de encontrar solucgdes que norteie homens, empresas e nagdes para novas tecnologias
ambientais.

Até 1960, a discussédo sobre tais problemas ainda era incipiente. Ja na década de 70,
ganha nova dimensdo com a reunido preparatoria da Conferéncia de Estocolmo, realizada
em Fournex, na Suica, em 1971. Nessa Conferéncia, evidenciou-se a divergéncia entre
paises desenvolvidos e em desenvolvimento, sendo este um dos pontos a ser discutido, em
Estocolmo-72.

Na Conferéncia de Estocolmo-72, foram firmadas as bases para a nova relagao entre
0 ambiente e 0 desenvolvimento e fizeram-se presentes as organizagdes governamentais, ndo
governamentais e institui¢fes internacionais.

Essa nova relagéo possibilitou um novo tipo de desenvolvimento denominado de
ecodesenvolvimento, que surgiu segundo Barbieri (1997) de uma polémica dupla: de um
lado os que estdo voltados para o crescimento selvagem e, de outro, os que estdo a favor dos

critérios ecoldgicos, defendendo o crescimento zero.



A polémica possibilitou inquietacbes nos paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, mas a ideia de ecodesenvolvimento foi um convite para valorizar o ideal
de pensar globalmente e agir localmente, preservando solugdes para 0S recursos e as
situacOes de cada regido, construindo um novo estilo de desenvolvimento, que garantisse a
equidade, a justica social e a protegdo ambiental.

Em 1980, surge pela primeira vez o termo Desenvolvimento Sustentavel, trazendo
no seu bojo a busca por um desenvolvimento econdmico e sua relagdo com o meio ambiente.
Isso significa dizer que se deve crescer economicamente preservando a natureza, pois €
através dela que se pode garantir um crescimento econdémico para as geragdes futuras.

No Brasil, a difusdo do modelo de Desenvolvimento Sustentavel se deu por ocasido
da Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAND-
92), realizada no Rio de Janeiro, em 1992. Resultou na aprovacdo de véarios documentos,
principalmente a Agenda 21, voltada para o problema de hoje, gerado pelo modelo de
crescimento econdmico acelerado, e tem o objetivo, ainda, de preparar o mundo para 0s
desafios do proximo século, recomendando novas praticas sociais, econémicas e politicas
(BARBIERI, 1997).

A Conferéncia das NacGes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
realizada no Rio de Janeiro, constituiu-se em um marco de inclusdo da teméatica ambiental
no rol de preocupagdes internacionais. O que contribuiu para 0 amadurecimento de ideias e
a formulacéo do Protocolo de Quioto, que surgiu em 1997 atraves da terceira Convencao-
Quadro sobre Mudangas Climéticas - COP 3, em Quioto no Jap&o. Pela primeira vez em um

protocolo foram incluidas metas obrigatorias para diminuicdo das emissGes de gases



causadores do efeito estufa, e 37 paises industrializados ratificaram o Protocolo. (UNFCC,
2011)

No Protocolo de Quioto ficou estabelecida a divisdo dos paises em dois grupos:

e Paises Integrantes do Anexo |: paises mais industrializados, grandes emissores de
diéxido de carbono (CO2); e

e Paises Néo Integrantes do Anexo |: paises considerados em desenvolvimento que,
para atender as necessidades basicas, precisam aumentar a sua oferta energética e,
potencialmente, suas emissoes.

Com essa divisdo ficou determinado que os paises que estdo no Anexo | devem
assumir o compromisso de reduzir as suas emissdes de gases em 5,2%, tendo como base 0s
niveis de emissao do ano de 1990, para o periodo de 2008 até 2012. Essa foi caracterizada a
primeira fase do protocolo, que tenta reverter a tendéncia historica de crescimento das
emissOes iniciadas pelos paises desenvolvidos, através da ado¢do de mecanismos de
flexibilizacdo de mercado. Nesse contexto, o Brasil faz parte dos Paises N&o Integrantes do
Anexo |.

Em cada Conferéncia o Protocolo de Quioto comeca a ser aperfeicoado na busca de
sua execucdo diante dos paises industrializados. Assim, a pesquisa em estudo indaga: Como
estabelecem a relacdo de Producdo (PIB), Poluicdo e Reducgdes Certificadas de Emissoes
(RCEs) geradas no Brasil, de 2008 até 20177

Para obtencdo da resposta o artigo tem o objetivo de estudar a relacdo de

correspondéncia entre producdo atraves do PIB, poluicdo e Reducdes Certificadas de

1 Alemanha, Australia, Austria, Belarus, Bélgica, Bulgaria, Canada, Comunidade Europeia, Dinamarca,
Espanha, Estados Unidos, Estdnia, Federacdo Russa, Finlandia, Franca, Grécia, Hungria, Irlanda, Islandia,
Italia, Japdo, Letbnia, Lituania, Luxemburgo, Noruega, Nova Zelandia, Paises Baixos, Polonia, Portugal, Reino
Unido da Gra-Bretanha e Irlanda do Norte, Republica Tcheco — Eslovaquia, Roménia, Suécia, Suica, Turquia
e Ucrania (PROTOCOLO DE QUIOTO, 2010).



Emissdes (RCEs) geradas através das Empresas Certificadas do MDL no Brasil, de 2008 até
2017.

A finalidade do estudo é contribui com informacgdes para o ambito académico,
agentes publicos e particulares, incluindo mercados que buscam preservar 0 meio ambiente.
Além de instiga e nortear outros pesquisadores a realizarem pesquisa que destacam a
economia e 0 meio ambiente.

Na estrutura do artigo, consta além dessa parte introdutéria, o estudo bibliografico
com prol para o crescimento econdémico da producéo e empresas certificadas de emissdes do
MDL no Brasil; em seguida a metodologia com os procedimento e etapas para a realizagéo
da pesquisa; posteriormente analise e resultados acerca da relagdo entre producdo, poluicdo

e RCEs no Brasil, 2008 até 2017. Por fim, as consideracdes finais.

2 ASPECTOS TEORICOS
2.1 Crescimento Econdémico e Empresas Certificadas do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) no Brasil

O mercado competitivo é o espaco onde ocorre a relacao de troca entre os agentes do
sistema econdmico capitalista, nesse processo as empresas buscam a sua alocacao para a
obtencdo de sua sobrevivéncia e lucro. Como a sobrevivéncia da empresa € gerar o produto
e ofertar no mercado, a sua producéo deve ser realizada através de tecnologias e técnicas que
mitiguem a reducdo de poluicdo na atmosfera, apesar de ser notorio empresas ndo se ajustar
a menos impactos ao meio ambiente.

As empresas ao longo das revolugdes industriais, em sua maioria, desenvolveram um
processo produtivo baseado no uso de energia extraido da queima de carvdo, seja mineral
e/ou vegetal, além do petréleo, gas natural, etc. O uso em excesso da queima para a geracdo

de energia da producdo final, atraves da matriz energética, proporcionaram impactos no meio



ambiente e social como um todo, mas seus impactos tem suas particularidades na geragédo
do produto final nas fronteiras de uma nagéo, em um determinado tempo. Esse produto final

¢ conhecido como Produto Interno Bruto — PIB.

A medida do PIB de um pais ou regido representa a producao total de todas as
unidades produtoras da economia (empresas publicas e privadas produtoras de
bens e prestadoras de servicos, trabalhadores autbnomos, governo etc.) num dado

periodo (ano ou trimestre, em geral) a prego de mercado”. (FEIJO e RAMOS,
2017; 25-26)

Para Mankil (2009: 123), “para medir o crescimento econdomico, 0os economistas
utilizam dados sobre o produto interno bruto, que mede a renda total de todas as nagdes”.
Logo é o indicador que mostra o desempenho de um pais ao longo do tempo em termos de

producdo e economia em valores.

Os economistas e os formuladores de politica econémicas ndo se preocupam
apenas com a producéo total de bens e servi¢os da economia. Também se interessa
pela distribuicdo entre os usos alternativos. A contabilidade da renda nacional
divide o PIB em quatro amplas categorias de gastos: Consumo (C), Investimento
(1), Compras do Governo (G), Exportagdes Liquidas (NX). Assim, representando
0 PIB por Y = C+I+G+NX. (MANKIL, 2003; pags.18 — 19).

O aumento da producao ofertada no mercado tem na sua esséncia o proprio consumo,
que surte como um efeito gerador da producdo. Esse consumo reflete no aumento da
capacidade produtiva de uma nacdo e dependendo da técnica ou tecnologia, e até energias
que utilizem, podem causar poluicdo atmosférica, dentre outras.

Nesse contexto, a maneira de gerar a producdo através de tecnologias a base de
gueima de carvao, petroleo e gas possibilitam consequéncias que devem ser sanadas através
de procedimentos técnicos e tecnologias ambientais. Observando esses processos, as
Conferencias e Convencbes sobre Mudangas do Clima surgiram com o propésito de
encontrar solugdes que mitiguem os impactos no meio ambiente como um todo.

Assim, Vianna apud Giddens (2010; p. 07) afirmam que “o caminho para economia
de baixo teor de carbono venha a ser uma das mais aceleradas transi¢des tecnoldgicas da

historia.” Todavia, esse caminho para ser organizado faz-se necessario uma producdo



baseada em tecnologias ambientais, que no processo capitalista inclui formacédo de precos
de economia de mercado global.

Abandonar o paradigma de desenvolvimento industrial dos séculos XIX e XX e
adotar um paradigma novo, regional e especifico de baixo teor de carbono pode
representar um caminho eficiente em dire¢do ao desenvolvimento e ao aumento
da qualidade da democracia e do bem-estar na sociedade brasileira. (VIANNA
apud GIDDENS, 2010; p. 15)

O Brasil na proposta de baixo teor de carbono tem vantagens competitivas através
das Empresas Certificadas de Emissdes, reconhecidas através do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo - MDL, criado como um dos mecanismos de flexibilizacdo para o
Mercado de Crédito de Carbono, via paises em desenvolvimento que ndo possui metas

obrigatorias para reducdes de emissdes, tem seu papel como voluntario para este acordo.

2.2 Empresas de Redugdes Certificadas de Emissdes do MDL no Brasil

As empresas certificadas dos paises em desenvolvimento para fazer parte do MDL
elaboram um projeto com estrutura econdmica, financeira, social e ambiental em diversas
atividades de producéo, possibilitando alternativa para um novo padréo de producdo com
eficiéncia energética e a superacdo das energias sujas com potencial de consubstanciar

inovacdes de producdo, com ambiente sustentavel para a sociedade e o ser humano em geral.

Os projetos de MDL devem envolver a substituicdo de energia de origem fossil
por outra de energia renovavel, a racionalizacdo do uso de energia, servigos
urbanos e outras atividades, devendo promover o desenvolvimento sustentavel e
reduzir ou ajudar no controle dos seguintes gases de efeito estufa estabelecidos
pelo Protocolo de Quioto: diéxido de carbono (CO2), metano (CH4), 6xido nitroso
(N20), hidrofluorcarbonos (HFCs), hexafluoreto de enxofre (SF6) e
perfluocarbonos (PFCs). Os projetos de MDL podem ser os mais variados e no
Brasil se destacam a implantacédo de alguns tipos de projetos como: usinas eolicas,
pequenas centrais hidrelétricas, aterro sanitario, tratamento de dejetos, uso de
biomassa para geragdo de energia entre outros (MCTI, 2014; p. 01).

Conforme os Status do MDL (2016), os projetos podem ser divididos em duas
categorias: atividades de projetos e programa de atividades.

1. Atividade de projeto é uma medida, operacdo ou acdo que tenha por objetivo
reduzir emissdes de GEE.



2. Programa de Atividades, é uma a¢do voluntéria, coordenada por uma entidade
publica ou privada, que implementa politicas/medidas ou objetivos estabelecidos.
Ele incorpora, dentro de um s6 programa, um ndmero ilimitado de atividades
programaticas com as mesmas caracteristicas — essas atividades sdo denominadas
CPAS. Ou seja, 0 PoA constitui um programa (um guarda-chuva de atividades de
projeto) que engloba diversas CPAs semelhantes. (STATUS DO MDL, MCTI,
2016; p. 01).

Conforme o Status do MDL no Brasil (MCTI, 2016) o responsavel pela avaliagdo

dos projetos € a Comisséao Interministerial de Mudancas Globais de Clima (CIMGC), a qual

considera os seguintes aspectos: participacdo voluntaria de cada parte envolvida, Documento

de Concepcéo de Projeto (DCP), Relatério de Validacéo e a contribuicdo do projeto para o

desenvolvimento sustentavel do pais. Os projetos para obter a certificacdo, conforme figura

1, percorrem as seguintes etapas, para a RCEs.

Figura 1: Ciclo de Desenvolvimento de Projeto ne MDL no Brasil

*A elaboragdo do DCP é a primeira etapa do ciclo do
projeto. Todas as informagdes necessarias para
validagdo/registro, monitoramento, verificagdo e
certificagdo deverdo estar contempladas.

*A Validagdo analisa o documento de concepgdo do
projeto (DCP) por uma Entidade Operacional
Designada (EOD). Enquanto a aprovagdo a
Autoridade Nacional Designada (AND) atesta que a
atividade proposta contribui para a redugdo das
emissdes de GEE e o desenvolvimento sustentavel.

eCorresponde a aceitacdo formal, pelo Conselho
Executivo do MDL, de um projeto validado como
atividade de projeto de MDL.

*E o recolhimento e a armazenagem dos dados
necessarios para calcular a redugdo das emissGes de
GEE atribuiveis ao projeto.

eVerificagdo é a auditoria periddica para revisar os

calculos da redugdo das emissdes de GEE ou da

remogdo de CO2 resultantes de um projeto.

Enquanto, a Certificagdo é a garantia, por escrito da
50 d issBes de GEE

eCumpridas todas as etapas, as redugdes de emissoes

de GEE decorrentes das atividades de projetos sdo
reconhecidas como reais, mensurdveis e de longo
prazo e, podem dar origem as RedugGes Certificadas
de Emissoes.

Fonte: Elaboracéo prdpria, baseada no Status do MCTI de 31 de janeiro de 2016, e Fundagdo Banco do

Brasil, 2010.



Conforme figura 1, em cada etapa critérios, orientacdes, célculos e fiscaliza¢bes sao
realizadas e trabalhadas. No entanto, a obtencdo da RCEs surgem quando o Conselho
Executivo do MDL ao recebe um relatorio de certificagdo de uma EOD, emite em trés
semanas contadas, a partir da data de recebimento da solicitacdo de emissdo, 0 nimero
solicitado de RCEs (FUNDACAO BANCO DO BRASIL, 2010).

O proposito dos projetos com certificacdo de reducfes de emissdes correspondem a
venda de RCEs no mercado de crédito de carbono via Paises ndo Integrantes do Anexo 1.
Segundo Vieira, Barros e Toscano (2015), os projetos elaborados pelas empresas certificadas
do MDL no Brasil mesmo ndo sendo comercializados em sua quase totalidade, beneficios
de conservacdo ao meio ambiente estdo sendo gerados por estes, além da alternativa de
substituicdo de energia de origem fossil por outra de energia renovavel o que incentiva e
promove o desenvolvimento sustentavel e ajudar no controle e reducdo dos GEEs, do local

ao global.

METODOLOGIA

A pesquisa tem como método cientifica a documentacdo indireta através da pesquisa
bibliogréafica e documental, com estudos exploratérios e explicativos. O exploratério é
realizado através de levantamento de dados qualitativo-quantitativo, e o explicativo através
dos resultados obtidos da estatistica trabalhada com base nos dados secundarios.

A pesquisa bibliogréfica contribuiu para a elaboragdo da fundamentagéo através de
livros, artigos cientificos, dentre outros acerca do tema de estudo. Como parte complementar
da construgdo da fundamentacdo, fez-se uso da pesquisa documental com relatérios do
Ministério de Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunica¢do (MCTIC), Ipeadata, IBGE,

SEEG, dentre outros.



Os dados secundarios extraidos para a estatistica do estudo, vao de 2008 até 2017, e
sdo: producédo, emissdo de poluicdo e Reducgéo Certificada de Emissdes (RCEs). Para a
producdo utilizou-se o PIB de 2008 até 2017 na moeda nacional, reais (R$), coletados no
Ipeadata.

Os dados em toneladas de poluicdo vem das emissOes dos setores de energia,
agropecuaria, processos industriais, residuos e mudanca de uso da Terra e Florestas extraidos
dos Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocdes de Gases de Efeito Estufa — SEEG de
2008 ate 2017. O ano de 2018 nao foi tabulado devido a auséncia dos dados publicados.

As RCEs de 2008 até 2017 foram obtidos através das empresas com certificacdo do
MDL, através do Relatério de Status do MDL do Ministério de Ciéncia, Tecnologia,
Inovacdo e Comunicacdo (MCTIC). Apbs obtencdo dos dados a estatistica utilizada é a
descrita com resultados absolutos e relativos, que ilustram a producdo via PIB, emissdo de

poluicdo e RCEs. Em seguida é feita a relagdo entre os resultados absolutos, através das

formulas:
PIB
PE = -
Tondepoluicio
RCEs
REsPo = ( ——)*100
TondePoluicdo
Onde:

PE = Quantidade produzida em valores (R$) por toneladas de poluicéo

REsPo = Toneladas de Emissdes de RCES por toneladas de poluicéo

Com isso, é possivel observar a relagdo que existe entre Producgdo, Poluicdo e
Reducdo Certificada de Emissdes (RCEs). A pesquisa salienta que ndo foi possivel obter os
dados em quantidade da producéo, e sim a quantidade de producdo em valores reais do PIB

no Brasil.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme Figura 1, as produgdes em valores de 2008 (R$ 264.404.800.000) até 2017
(R$588.490.100.000) do PIB, apresentaram uma ascendéncia dos bens e servicos finais
ofertados nas fronteiras do Brasil a cada ano de estudo, e nesse processo a emissdo de
poluicdo de 2008 (2.502.035.874 Ton.) até 2017 (2.070.923.739 Ton.) acompanharam o
crescimento econémico com movimentos pequenos de oscilagdes, com redugdo na emisséo

de poluicéo de 82,77%, tendo como base os anos de 2008 e 2017.

Figura 1: Cenario do PIB, Poluicdo e RCES no Brasil
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Fonte: Elaboracéo propria, com base nos dados extraidos do Ipeadata e SEEG (2008 — 2017)

Relacionando producdo e poluicdo € possivel obter a média de producéo por poluigdo
gerados nas fronteiras do Brasil, que mostram-se crescentes e com oscilaces. Ou seja, em
2008 a média foi de R$ 105,6758 de producdo por poluigdo, ascendendo o valor em 2010
para R$ 175,134 de producdo por poluicdo, e em 2011 volta a declinar com R$ 155,8259
devido a reducdo do PIB. Anos posteriores aumentam, e em 2017 chega a R$ 284,1679,

conforme figura 2.



Figura 2: PIB por Emisséo de Polui¢éo no Brasil
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Fonte: Elaboracdo propria, com base nos dados extraidos do Ipeadata, SEEG e Status do MCTIC
(2008 - 2017)

Mesmo com ascendéncia de crescimento da media de produgdo por poluigdo no
Brasil, com base nas discussdes das Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, o Brasil fazendo parte dos Paises N&o Integrantes do Anexo | através
do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), projetos do pais comegaram a destacar
na quantidade em nivel internacional, ocupando a posicdo de terceiro lugar, perdendo para

China e India.

Percebe-se que o Brasil assume uma 6tima posi¢do nas atividades de projetos do
MDL a nivel de mundo, sendo o terceiro colocado, atras da China e India. A
atuacdo do pais reflete no cenério nacional do MDL, evidenciado que os nimeros
de atividades de projeto progrediram de 2007 a 2016. (DIAS SEGUNDO;
VIEIRA, 2019; p. 87)

Através dos projetos do MDL ¢é possivel a contribuicdo com a reducdo de CO2 na
atmosfera. Na tabela 1, o quantitativo de projetos para a obtencdo da certificagdo foi
aumentando a cada ano e ao longo do tempo proporcionando toneladas de Redugéo

Certificada de Emissoes no Brasil.



Tabela 1: Quantidade de Projetos no MDL e RCEs no Brasil

Projetos em
Ano Validaco/Aprovacdo | RCEs (em Ton.) REsPo
2008 318 159.097.178 7,27%
2009 420 170.765.969 8,68%
2010 447 267.249.291 13,15%
2011 499 412.197.677 20,10%
2012 300 88.615.311 4,29%
2013 323 90.782.658 4,17%
2014 330 97.746.745 4,66%
2015 337 100.493.158 4,97%
2016 339 374.868.055 17,69%

Fonte: Elaboracdo propria, com base nos dados extraidos dos Status do MDL de 2008 — 2017

Conforme Status do MDL (2008-2012) elaborados pelo MCTIC, o Protocolo de
Quioto foi adotado em 1997 através da United Nations Framework Convention on Climate
Change — UNFCCC, apenas em 2005 os projetos comecam a ser apresentados ao MDL e
registrados, as metas de quantificacdo de reducdo e limitacdo de emissé@o de gases de efeito
estufa foi definida em 5,2% em relacéo aos niveis de GEE de 1990. Essas metas deveriam
ser atingidas no periodo compreendido entre 2008 e 2012, conhecido como 1° periodo de
compromissos do Protocolo de Quioto.

Conforme tabela 1, relacionando as toneladas de RCEs por polui¢do no Brasil, em
2008 7,27% de RCEs por poluicao foi abatido, ascende a percentagem e chega ao ponto
maximo em 2011, com 20,10% de RCEs em relacdo a poluicdo, em 2012 ultimo ano para
atingir a meta, chega a 4,29%. Essa queda, conforme tabela 1, € ocasionada pela reducédo da
quantidade de projetos em validacdo e aprovados em 2011, que existiam 499 projetos e 2012
existiam 300 projetos. Essas reducdes de projetos ocasionaram quedas na RCEs e mostraram
o significado da participacdo do Brasil no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL),
principalmente na mitigacdo do aquecimento climético no Brasil.

No decorrer de quatro anos, apds a queda na porcentagem de RCEs por poluigdo, em
2016, 339 projetos estdo no ciclo de obtencdo de créditos, que podem ser de no maximo 10

anos para projetos de periodo fixo ou de 7 anos para projetos de periodo renovavel. A



quantidade de RCEs aumentam e proporcionam 17,69% de RCEs por poluigéo, alcancando
0 segundo maior aumento de RCEs por polui¢do nos periodos de estudo.

Cada tipo de projeto elaborado pela empresa a sua execucao abrange diversas areas
e cabe a cada empresa especificar no projeto a sua atuacdo, das quais sdo: Hidroelétrica,
biogas, usina edlica, gas de aterro, biomassa energética, substituicdo de combustivel féssil,
metano evitado, decomposic¢do de N20, utilizacdo e recuperacéo de calor, reflorestamento e
florestamento, uso de materiais, energia solar fotovoltaica, eficiéncia energética,
substituicdo SF6, reducdo e substituicdo de PFC. Cada uma das areas apresentam um ciclo

de tempo para se obter a RCEs,

As RCEs séo emitidas pelo Conselho Executivo e creditadas aos participantes de
uma atividade de projeto na proporcao por eles definida e, dependendo do caso,
podendo ser utilizadas como forma de cumprimento parcial dos compromissos
quantificados de reducéo e limitagdo de emissdo de gases de efeito estufa por parte
dos paises desenvolvidos (Anexo | da Convencdo sobre Mudanca do Clima).
(STATUS DO MDL, MCTI, 2011; 03)

Observando as Reducdes Certificadas de Emissdes (RCEs) gerados pelas empresas
certificadas e destacando a quantidade de emissdo de poluicdo pelos setores de energia,
agropecudria, processos industriais, residuos, mudanca de uso da terra e florestas é
perceptivel a dispersdo das toneladas de poluicdo em relacdo a RCEs.

Conforme o Observatério de Clima (2018:01), “As emissdes brasileiras de gases de
efeito estufa cairam 2,3% em 2017 em compara¢do com o ano anterior. O pais emitiu 2,071
bilhGes de toneladas brutas de gas carbonico equivalente (CO2el) no ano passado, contra
2,119 bilhdes de toneladas em 2016”. A redugdo ocorreu devido a queda da taxa de
desmatamento na Amazonia, e conforme Observatorio do Clima (2018: 01) “As emissdes
brutas por perda de floresta na Amazonia cairam de 601 milhdes de toneladas de CO2 e no
ano retrasado para 529 milhdes em 2017. Isso fez as emissdes por mudanca de uso da terra,
setor que responde por quase metade do total nacional de gases-estufa, recuarem 5,5% em

2017.”



Quase todos 0s outros setores da economia também tiveram aumento nas emissées
em 2017, ano em que o Brasil comecgou a sair da pior recessao de sua historia. A
elevacio mais expressiva (4%) foi no setor de processos industriais, que saiu de
95,6 milhGes de tCO2 e para 99 milhdes de tCO2e. O setor de energia viu suas
emissBes subirem mais discretamente, cerca de 2%, de 424 milhGes para 431
milhdes de tCO2 e. O setor de residuos teve alta de 1,5% (de 89 milhGes para 91
milhdes de tCO2e), mas suas emissdes absolutas sdo as menores: apenas 4% do
total nacional. O setor de agropecuaria, que responde por 24% das emissdes do
Brasil, oscilou para baixo 0,9%. Suas emissdes totais cairam de 500 milhdes para
495 milhdes de tCO2e. (OBSERVATORIO DO CLIMA, 2018; 1)

Com base nos relatérios e dados obtidos as Reducdes Certificadas de Emissdes
(RCEs) gerados pelas empresas certificadas e destacando a quantidade de emissdo de
poluicdo pelos setores supracitados no Brasil é perceptivel a dispersdo dos dados através das
linhas de poluicdo e RCEs, e nitida as pequenas oscilagdes em cada linha de emissao e
reducdo durante os anos estudados. Todavia, ha discrepancia consideravel entre as duas
linhas de poluigéo e RCEs.

Figura 3: Emissdo de Poluicdo e RCEs do MDL no Brasil
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Fonte: Elaboracdo propria, com base nos dados extraidos dos Status do MDL e SEEG de
2008 - 2017

Essa discrepancia da linha de poluicdo e da linha de RCEs é plausivel devido ao
namero restrito de empresas certificadas no MDL brasileiro e a quantidade de empresas de

bens e servigos no Brasil.



CONSIDERACOES FINAIS

O processo de organizagéo entre 0s agentes e setores da economia correspondem ao
proprio sistema econémico, que se inter-relacionam com o propoésito de estabelecer a
economia em um sistema local, nacional e global.

A base da movimentacdo do sistema econdmico capitalista, destacam-se pela
producdo como um processo de gerar riqueza e refletir na despesa de uma regido. Desde as
mudancas provocadas pelas Revolugfes Industriais para o processo produtivo que ha
necessidade da geracao de energia para acirrar a producdo das empresas, que predominava
desde o século XVIII, através da queima do carvdo com o objetivo de transformar energia
térmica em energia mecanica.

Nessa base de preocupa¢do com o0 meio ambiente, discussdes surgiram no ambito de
Conferéncias Internacionais no século XXI, devido ao aquecimento global ocasionado em
grande parte pela emissdo de gas carbonico através da queima de energias ndo renovaveis.
Nesse foco, o artigo foi direcionado para observar a relacdo de producdo através do PIB,
poluicdo para gerar a producdo por setores da economia e empresas que buscam a
certificacdo através de um dos mecanismos de flexibilizacdo, o MDL no Brasil, elaborado e
destacado no Protocolo de Quioto.

E notdrio através dos dados, em estudo, que a relacdo entre PIB, poluicdo e RCEs
sdo relevantes porque a medida que a producéo através do PIB de 2008 até 2017 crescem, a
emissoes de poluicdo acompanham, mas ndo de maneira excretante e sim de maneira que
destacam uma reducdo da poluicdo em relacdo a producdo de 2016 e 2017. Demostrando
hipoteticamente que o uso da energia em algumas empresas vem sendo as renovaveis e com
tecnologia que agridem menos 0 meio ambiente, apesar dos dados de poluicdo do setor

industrial brasileiro terem aumentado de 4% de 2016 para 2017.



Relacionando as empresas que buscam a certificacdo para obtencdo da RCEs, através
do MDL no Brasil, é possivel observar o quanto o coletivo em estudo contribuem para a
mitigacdo climatica no Brasil. Haja vista que as metas de quantificacdo de reducdo e
limitacdo de emisséo de gases de efeito estufa devem ser reduzidas em pelo menos 5,2% em
relacdo aos niveis de GEE de 1990. Pelos dados abordados na relagéo de polui¢do e RCEs é
possivel observar um combate no Brasil que destacam nas contas de “dois pesos para uma
medida”.

Nesse contexto, o Brasil no estudo da pesquisa que relaciona RCEs com poluicéo
retratam que em 2008 houve 7,27% de RCEs em relacdo a poluicdo, em 2011 chega a
20,10%, em 2012 reduz para 4,29% de RCEs por polui¢do e em 2016, chega a 17,69%. Isso
significa a contribuicdo das empresas certificadas na RCEs no combate a poluicdo de outras
empresas que ambientalmente fogem do padrdo para mitigacdo climatica. Além disso, a
ressalva é de que as empresas de bens e servicos finais no Brasil superam a quantidade das
empresas do MDL do pais

Nesse contexto, o artigo em estudo norteia a importancia das empresas
desenvolverem sua producdo no &mbito da implantacéo de tecnologias ambientais com o uso
de energias renovaveis, até porque ndo é possivel reduzir o crescimento econémico de um
pais, devido a poluicdo emitida pelas empresas ndo ambientais. Todavia, faz-se necessario
politicas publicas que direcionem com orientagdes, regras, normas e taxas punitivas aos
agentes poluidores que fazem parte do crescimento econdmico do pais. A sustentabilidade
faz-se necessaria desde ontem, mas é preciso via implantacdo de tecnologias e energias

renovaveis o envolvimento dos agentes do sistema econémico como um todo.
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